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Уважаемый читатель! 


Многое из того, что нас сегодня окружает и кажется привычным, по историческим 
меркам совсем недавно не существовало вообще, а многое будет сопровождать еще 
не одно поколение, а кое-что исчезнет за ненадобностью. Весь мир электричества и 
радио, без которых мы уже не представляем нашу жизнь, взял начало из опытов ан- 
гличанина Стивена Грея. Всего 270 лет назад этот, мало кому известный естествоис- 
пытатель открыл способность электрических зарядов передаваться по металлическим 
проводам на расстояние. Его первый в истории ток протекал на удалении четверти 
километра по проводам, и они до сих пор служат для подачи тока к потребителям. 

А вот электромашинным генератором, которые служили одно время в качестве пе- 

редатчиков, судилась более короткая жизнь - всего 30 лет. Когда в 1934 г. В. П. Во- 
логдин, известный специалист в области электромашин, закончил строить самый мощ- 
ный генератор на 500 кВт и частотой 18 кГц, в радиотехнике уже отказались от эле- 
ктромашинных генераторов в пользу ламп. Сегодня то же самое происходит и с лам- 
пами, завтра, возможно, произойдет с транзисторами... А провода все так же исполь- 
зуют по своему назначению. 
С появлением новых возможностей записи, хранения и распространения информа- 
ции постоянно ведется наступление на печатное слово. Кое-каких «успехов» в ЭТОЙ об- 
ласти мы уже добились, — юное поколение предпочитает торчать у телевизора или про- 
сиживать за компьютерными играми, а не читать книги и журналы. И хотя последствия 
гакой подмены старшему поколению уже известны, они все связаны с замедлением раз- 
вития духовной, творческой сферы умственной деятельности, а иногда с ее полным по- 
давлением, мы еще не бьем тревогу, выжидаем, что все утрясется само собой. 

Редакция журнала «Радюаматор» знает о нынешнем, плачевном состоянии дел с 
радиотехническими кружками в школах, при Лворцах школьников, в системе научно- 
технического творчества молодежи, системе ТСОУ. Сегодня радиолюбительство ис- 
чезает как увлечение, которое начинается в юном возрасте и сопровождает челове- 
ка всю жизнь, оно уже практически исчезло как средство подготовки специалистов для 
армии и флота, и теряет свою активность как спортивные состязания. Без притока в 
радиолюбительство молодых людей, особенно школьников, студентов радиотехниче- 
ских специальностей, нельзя говорить о будущем. 

А будущее редакция журнала «Родюдаматор» представляет себе только с Вами, но- 
шими читателями, и мы рады приветствовать каждого, кто вновь присоединился к нам 
с этого полугодия. Мы призываем всех, кто не равнодушен к будущему радиолюби- 
тельства, приобщить к этому увлекательному и полезному делу для начала хотя бы од- 
ного молодого человека. Пусть это будет Ваш сын или дочь, сосед по лестничной клет- 
ке или коллега по работе. Вместе любое дело становится вдвое интересней. Присы- 
лайте свои предложения, что нужно сделать всем нам и редакции, в частности, для 
привлечения в наши ряды новых радиолюбителей. 

Редакция также ждет от Вас предложения и пожелания, каким должен быть журнал 
«Радюаматор» в 2000 г. За оставшиеся полгода мы сможем перестроить нашу ра- 
боту так, как этого требуют условия нового тысячелетия и читательские интересы. Пись- 
ма с предложениями присылайте в редакцию по адресу: а/я 807, 252110, Киев, 110, 
Украина, с пометкой «РА-2000». 


Редколлегия 


резидя Науково-технчного товариства радютехнки, 
електронки та зв’язку Укротни з скорботою сповищае, що 
на 43 рощ перервався життевий шлях заступника голови 
Товариства Орлова Олександра Геннадйовича. 

'сля закнчення Кивського полтехнчного 1нституту 
Олександр Геннадйович працював у виробничому 
об’еднанн! «Кристал», звщки був запрошений на посаду 
старшого нженера НТТ РЕЗ Украйни. 3 того часу Олександр 
Геннадйович понад 16 рокв свого життя ! сумлнно! пращ! 
вддав Товариству, перебуваючи на посадах вченого сек- 
ретаря { члена Президи, а в останнй час — заступника го- 
лови НТТ РЕЗ Укратни. 

Олександр Геннадйович своею повсякденною роботою 
сприяв пдсиленню життездатност! Товариства, пднесенню 
його рол! й впливу на розвиток радоелектронки Г зв'язку 
в Укройнт. Колеги { ствробтники НТТ РЕЗ Укратни сумують 
з приводу передчасно! кончини Орлова Олександра Ген- 
надйовича {| висловлюють сгивчуття ридним | близьким 
покйногО. 


Голова Президй 
Науково-техычного товариства 
радотехнки, електронки 

та зв'язку Украни 


Олександр 
Геннадйович 


РАДЮАМАТОР 7'99 


В.Л. Женжера 


Требования 


к авторам статей по оформлению 
рукописных материалов 


Принимаются для публикации оригиналь- 
ные авторские материалы, которые не печа- 
тались в других изданиях и не были отправ- 
лены одновременно в несколько различных 
изданий. 


(Статьи в журнал «Радюаматор» можно 
присылать в трех вариантах: 

1) написанные от руки (разборчиво), 

2) напечатанные на машинке, 

3) набранные на компьютере (в любом 
текстовом редакторе для 

005 или У\УИМРО\/$ 1ВМ РС). 

В 3-м случае гонорар за статью будет выше. 


Рисунки и таблицы следует выполнять 
за пределами текста, на отдельных листах. 
На обороте каждого листа с рисунком ука- 
зать номер рисунка, название статьи и фа- 
милию автора. 

Рисунки и схемы к статьям принимаются в 
виде эскизов и чертежей, выполненных ак- 
куратно черными линиями на белом 
фоне с учетом требований ЕСКД 
(с использованием чертежных инструмен- 
тов). Выполнение вышеуказанных требований 
ускорит выход статьи, так как снизит трудо- 
затраты редакции по подготовке статьи к пе- 
чати. Изображения печатных плат лучше 
выполнять увеличенными по сравнению с 
оригиналом в 2 раза. Можно также изготав- 
ливать рисунки и схемы на КОМПЬЮ- 
ТЕРЕ, одноко следует учитывать возмож- 
ности полиграфических предприятий по ис- 
пользованию компьютерных изображений в 
производственном процессе. Графические 
файлы, представляемые в редакцию, долж- 
ны иметь расширение *.СВВ (5.0-7.0}, * ЛЕ, 
*.РСХ (с разрешением 300 Чр! в масштабе 
1:1), *.ВМР (с экранным разрешением в 
масштабе 4:1). 


Конкурс авторов журнала 
«Радоаматор» на лучшую 
публикацию 1999 года 


Продолжается ежегодный конкурс авто- 
ров на лучшую статью в «Радюаматоре». Те- 
матика статей должна соответствовать на- 
правлению одного из разделов журнала: 
«Аудио-видео», «КВ+УКВ», «Электроника и 
компьютер», «Радиошкола», «СКТВ» и 
«Связь». Право выдвижения статей на кон- 
курс предоставляется как автору статьи, так 
и редакции, и читателям. В конце года ред- 
коллегия оценивает публикации за весь год 
и присуждает места победителям конкурса с 
учетом мнения читателей. Авторов статей, 
признанных лучшими, как и в прошлом году 
ждут денежные премии и дипломы журнала 
«Радоаматор». 

Требования по оформлению и содержанию 
статей изложены на этой странице, главные 
отличия конкурсных статей — новизна, твор- 
ческий подход к решению задачи, актуаль- 
ность темы и ее популярность у читателей. 

Присылать статьи следует по адресу: Редак- 
ция журнала «Радюаматор», а/я 807, Киев- 
110, 252110, Украина с пометкой «На кон- 
курс» на самой статье. 


Желаем творческих успехов, 
за работу, друзья! 


(Окончание. Начало см. в «РА» 1-4,6/99] 


Первые модели О\УО-плейеров появи- 
лись на рынке в 1996/97 г. (первое поко- 
ление П\О-плейеров). Это были Рапо- 
зотс 0УО-А100, Тпотзоп ОТНТО00Ц. Они 
воспроизводили "один к одному" запи- 
санные на ОУО-диске 8-битовое цифровое 
изображение и 16-битовый стереозвук. 
Правда, звуковой тракт этих моделей в 
принципе позволял воспроизводить циф- 
ровой звук с параметрами дискретизации 
20 бит/96 кГц в расчете на звуковой диск 
формата ОУБ-Аиаю. 

Очень скоро им на смену пришли плей- 
еры второго поколения (1997/98 г.). Они 
имеют гораздо лучшее качество воспроиз- 
ведения изображения и звука по сравнению 
со своими предшественниками. В большин- 
стве моделей есть встроенные декодеры 
цифрового многоканального звука ОО, 
МРЕС-2, а в некоторых — и ОТ$. Поэтому 
их можно использовать для построения си- 
стем домашнего театра высокого класса на 
базе многоканальных акустических систем, 
не имеющих таких декодеров. 

Структурная схема тракта обработки 
видеосигнала О\УО-плейера МС Х\-02000 
показана на рис.6. Устройство плейера 


Н. В. Михеев, 
Ю. А. Соловьев, 
г. Киев 


фирмы РЫйрз — на рис.7, а внешний вид 
плейера №С Х\-02000 - на рис.8. 

С выхода декодера МРЕС-2 сигнал яр- 
кости (У) и компонентный сигнал цветности 
(СЬ, С! с параметрами дискретизации 8 
бит/13,5 МГц поступают на вход видео 
ЦАП с повышением разрядности выборки 
(Но-Вй Затриа Маео Б/А Сопуепой — 
специальный процессор, повышающий раз- 
рядность цифрового видеосигнала до 10 бит 
и удваивающий частоту дискретизации до 
27 МГц. Повышение разрядности (интерпо- 
ляция) осуществляется в конвертере. При 
этом снижается вероятность потерь мелких 
элементов изображения. 

Далее из информационного потока сиг- 
нала \ исключаются синхросигналы и дру- 
гая служебная информация, а сигналы СЪ, 
Сг преобразуются в цветоразностный сиг- 
нал С. После удвоения частоты дискрети- 
зации сигналы У и С уже с параметрами 
дискретизации 10 бит/27 МГц обрабатыва- 
ются в ЦАП. 

Затем сигналы яркости и цветности об- 
рабатываются раздельно с помощью соот- 
ветствующих фильтров. Это позволяет ис- 
ключить их взаимное влияние, оптимально 


подобрать параметры фильтров и, таким 
образом, повысить качество изображения. 

К настоящему времени тракт обработ- 
ки цифрового видеосигнала с параметро- 
ми дискретизации 10 бит/27 МГц имеют 
большинство ОУО-плейеров второго по- 
коления. 

Тракт обработки цифрового сигнала зву- 
ка большинства новых ОУ-плейеров вто- 
рого поколения имеет параметры дискре- 
тизации 24 бит/96 кГц, что соответствует 
формату ОУБ-Ауфю. Плейеры оснащены 
процессором, повышающим разрядность 
цифрового звука с 16 до 24 бит, поэтому 
они звучат лучше своих предшественников 
при воспроизведении обычных СО-дисков и 
дисков формата ОУБ-Маео. 
На сегодня уже сложилась определенная 
пециолизация фирм-производителей по 
ыпуску ОУО-плейеров различных классов. 
ак, фирма МаузВйа сориентировалась на 
ыпуск массовых моделей, причем не толь- 
ко под маркой Рапазопс, но и для других 
производителей (Тпотвоп, Оепоп). 

Фирма Зопу выпускает модели, обеспе- 
чивающие высокое качество воспроизведе- 
ния изображения и звука. 


о оо 


Структурная схема О\УО-плейера /УС Х\-02000 


Этот процесс предотвращает поте- 
рю сигналов с низким уровнем, 
обеспечивая высококачественное 
воспроизведение всеи видеоинфор- 
мации, записанной на ОУО 
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система управления на трех платах, расположенных лру! нал лругом 
(декодирование по станларгу МРЕС-2 и управляющая электроника! 


источник нигания 


механика 


блок упранления приволом и схемои обработки сигнала 


рис. 7 


Фирма Рюпеег заявила себя как произ- 
водитель плейеров высшего класса для си- 
стем домашнего театра класса Нюй-Епа. 
Техническая стратегия фирмы — при сохра- 
нении отличного качества изображения 
добиться в новых моделях качества звука, 
способного удовлетворить самых взыска- 
тельных аудиофилов. 
Фирма МС специализируется на выпу- 
ске плейеров с самым высоким качеством 
звука. 
Фирма ТозНфа сосредоточилась на про- 
изводстве сравнительно недорогих моделей 
с хорошим качеством изображения и зву- 
ка, простых и понятных в пользовании. 
Другие фирмы (йагр, Амуа], запоздав- 
шие с выходом своей продукции на рынок, 
осваивают самые простые и доступные 
модели, которые бы продавались по воз- 
можно низким ценам. 
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Соответствие ОУО-плейера тем или иным 
требованиям определяет и его цену. Так, 
стоимость элитных О\УО)-плейеров класса 
НоН-Епа — до $5000 и выше. Стоимость на- 
иболее популярных моделей среднего клас- 
са находится в пределах $ 650-750 (МС 
Х\У-020008К, Рапазопс ОУО-АЗ5ОЕ, Рюпеег 
0\-505)}, снижаясь иногда до $500 (ТозМба 
$0-2100). По мере совершенствования 
технологии стоимость О\УО-плейеров бу- 
дет снижаться и, по оценкам специалистов, 
должна приблизиться к стоимости видеомаг- 
нитофонов (5250-300). 

Быстрое внедрение ВУ сдерживается и 
сравнительно высокой стоимостью диска 
(порядка 525-30). В США разработан "од- 
норазовый" ОУО-диск (О/мх-диск) — своеоб- 
разная форма П\УО-проката. При записи 
информации на такой диск в цифровой 
поток данных заносится код, разрешающий 


просмотр диска. Омх-диск не может быть 
проигран на обычном ОУО-плейере и вос- 
производится на ОУО/Омх-плейерах, осна- 
щенных специальной платой доступа (деко- 
дером разрешающего кода и модемом 
для связи с провайдером, предоставляю- 
щим такую услугу). 

Стоимость Омх-диска порядка $5, но 
время его воспроизведения ограничива- 
ется 2 сут с момента первого проигрыва- 
ния. Если же фильм, записанный на диске, 
понравился пользователю настолько, что он 
хотел бы иметь в своей коллекции "правиль- 
ный" О\О-диск, он может подключить Омх- 
плейер к телефонной сети и через модем 
связаться по компьютерной сети с про- 
вайдером. Тот аккуратно снимет с бан- 
ковского счета пользователя недостаю- 
щую до стоимости ОУО-диска сумму и по- 
шлет на модем О№х-пригрывателя код, сни- 
мающий запрет. 

Предприимчивость чисто американская 
по классической схеме "деньги вечером — 
стулья утром"! 

Омх-плейеры могут воспроизводить и 
обычные О\УО-диски, но стоят они пример- 
но на $100 дороже. 

Разработчики этой новинки рассчиты- 
вали на то, что в отличие от СО-диска, к 
прослушиванию которого можно возвра- 
щаться снова и снова, далеко не каждый 
фильм хочется смотреть много раз. В этом 
случае "одноразовый", но дешовый П№мх- 
диск существенно расширит число пользо- 
вателей О\УО-техники. Не удивительно, что 
проект был, безусловно, поддержан голли- 
вудскими киностудиями и производителями 
аппаратуры. 

Следующим шагом в развитии ОУО-тех- 
ники должно стать создание записывае- 
мого ОУО-диска и пишущих О\О-плейров. 
Если стоимость их окажется приемлемой 
для массового пользователя, и будут реше- 
ны вопросы защиты авторских прав, то 
О\УО-диски и проигрыватели потеснят ста- 
рые добрые УН$-кассеты и видеомагнито- 
фоны. 

Совершенствование О\УО-техники про- 
должается, и сегодня уже ведутся работы 
по созданию П\УО-диска особо высокой 
плотности записи информации следующе- 
го поколения за счет использования еще 
более коротковолнового "синего" лазера 
с длиной волны 0,425 мкм. Это позволит 
увеличить в два раза объем информации, 
записываемой на стандартный О\О-диск! 


Усовершенствование цветных телевизоров 3-го - 5-го поколений 
Улучшение сервисных возможностей, Дистанционные системы с графикой 


В последнее время на радиорынках Ук- 
раины появилось огромное количество 
различных дистанционных систем, начиная 
от 8-канальных и заканчивая Т00-каналь- 
ными, без графики на экране и с графи- 
кой, без телетекста и с ним. Поэтому не 
так просто выбрать себе одну — самую 
удобную, практичную, надежную и, на- 
конец, интересную систему. При выборе 
модуля синтезатора напряжений (МСН) 
необходимо обращать особое внимание 
на качество исполнения, так как от этого 
будет зависеть срок безотказной работы 
дистанционной системы. 

Практически все виды дистанционных си- 
стем имеют низкое качество исполнения, 
так как их разрабатывают и выпускают не 
государственные предприятия, а мелкие 
фирмы без должного соблюдения норм и 
стандартов. Низкое качество радиокомпо- 
нентов, из которых собра НЫ ДИСТаНцИиОНн- 
ные системы, зачастую приводит к отко- 
зу блоков уже в течение первого месяца 
эксплуатации. Например, это происходит 
с дистанционными системами на 55 кано- 
лов типа МУ-55 и МУ-56. При любом из- 
менении “обстановки” в телевизоре: из-за 
нестабильности питающих напряжений, 
перепада температур и влажности внут- 
ри телевизора, искры в разрядниках на 
плате кинескопа и на модуле строчной 
развертки или по другим причинам регу- 
лярно выходят из строя и процессор 
КРТ85ЗВГТ, и особенно часто запомина- 
ющее устройство КР1628РР? (процес- 
сор и микросхема памяти, как правило, ус- 
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тановлены на панельках). С такой ситуа- 
цией знаком каждый телемастер. 

Существует много способов оградить 
себя от подобных неприятностей, но са- 
мый удобный — приобретение и установ- 
ка в телевизор дистанционных систем на 
базе процессоров ЭКР1568ВГ1 (аналог 
РСАЗ4С640/030 РНШР5}, ВМ/167ММ05 
РАЕУМ/ОО, С58434-01ТА СОИБЗТАВ, 
$АА5290Р5/092В РНШЕ$. Любую дистон- 
ционную систему с одним из перечислен- 
ных процессоров отличает высокая надеж- 
ность, наличие графики и, как следствие, 
удобство в пользовании. 

В лаборатории дистанционных систем 
МО Согр. разработан целый ряд систем 
с графикой, имеющих следующие пре- 
имущества: 

печатные платы минимальных разме- 
ров за счет применения бескорпусных 
элементов (5МО-компонентов] фирмы 
РНИР$; 

унифицирована маркировка выводов 
на печатных платах различных систем, 
все шлейфы и разъемы сделаны по од- 
ному стандарту (благодаря этому все 
МСН данной серии полностью взаимо- 
заменяемы]; 

наличие плоты ОСТАНОВ, благодаря 
которой дистанционная система автома- 
тически отключает телевизор по оконча- 
нии программ, работает автопоиск про- 
грамм в полном объеме (см. инструкции 
по пользованию к МСН). Плата ОСТА- 
НОВ собственной разработки представ- 
ляет собой независимый от общей син- 


Хб (в ПС-50) 


Печатная плата диистанционной системы 
от МО Согр.(МСН-97,107,117,127) 
х1 


хронизации телевизора детектор нали- 
чия видеосигнала, в котором не исполь- 
зуется сигнал СИОХ +60 В, как в систе- 
мах других производителей (например, в 
МСН-501 минского производства). Благо- 
даря этому можно заблокировать син- 
хронизацию на время отсутствия канала, 
и графика не «прыгает» по экрану]; 

впервые применена схема включения 
"голубого экрана" при отсутствии изоб- 
ражения; 

на всех МСН есть буферная микросхе- 
ма КРТ5ЗЗАПА, что дает возможность 
без каких-либо проблем подключить лю- 
бой декодер телетекста (например, ТХТ- 
97 на микросхеме ЗАА528 1Р/В]; 

фотоприемник ТЕМ$5360 фирмы 
УЕМЕМ$, обспечивающий минимальное 
количество деталей в тракте приема и об- 
работки ИК лучей, стабильность и боль- 
шую дальность приема инфракрасного 
излучения независимо от типа применя- 
емого пульта (нужного стандарта). 

Назначение любой дистанционной си- 
стемы, предназначенной для установки в 
стандартный телевизор, в следующем: 

включать (выключать) телевизор; 

подавать напряжение +12 В в цепь 
включения одного из трех диапазонов 
(УНЕТ, УНЕИ, ОНА; 

подавать напряжение настройки от 0 
до 28 В; 

с помощью сигнала ВЫХОД АПЧГ с 
субмодуля радиоканала (СМРК} отсле- 
живать точное местонахождение теле- 
станции в определенном диапазоне; 
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Таблица] 


“ Размер 
Таймер ВклвыклТВ | вклльклтв ОЕ Меню на Наличие ТХТ Голубой Броировиеь: | КОЛИЧЕСТВО Используемый 
выключения вы р ан нет экране ТВ на плате МСН к синхронизации р а процессор 
МСН-97.1 51х82 
(мсн-972) | + + + 1 (5002) ЭКРТББВВГ1 
МСН-107 + + + + + + 3 83х92 — 0\167ММО5 
МСН-117 + + + + 2 57х102  |658434-01А 
МСН-127 + + + + + + 2 53х90 — | ЗААБОЗОРЗ092В 
МСН-501 + 1 105х140 | ЭКР1568ВГ1 
запоминать местонахождение найден- поэтому имела нестандартные разьемы и возможным создать образ нового графи- 
ной телестанции (запоминать установлен- 5-вольтовые регулировки. ческого синтезатора напряжений, стандар- 
ное напряжение настройки]; Как видно из табл.1, МСН-501 сущест- тизированного для установки в любой из 
при наличии сигнала телестанции регу- венно отстал от своих последователей. таких телевизоров. 


лировать звук; 
регулировать яркость, насыщенность, 
контрастность изображения по желанию 
(и даже тембр звука и четкость изображе- 
ния в некоторых моделях телевизоров}; 
при наличии декодера телетекста управ- 
ЛЯТЬ ИМ. 

С этими и другими задачами справля- 
ются дистанционные системы серии МО 
Согр. Следует отметить, что во всех опи- 
сываемых системах напряжения регулиро- 
вок яркости, насыщенности и контраст- 
ности имеют пределы 0...12 В, амплиту- 
да выходящих ЮСВ-сигналов достаточна 
даже для подключения МСН к модулям 
цветности типа МЦ-2 и МЦ:3. Это поз- 
воляет подключать МСН абсолютно к 
любому телевизору ЗУСЦТ-4УСЦТ. 12- 
вольтовая регулировка звука очень удоб- 
на при подключении к нестандартным 
телевизорам. В табл.1 приведена срав- 
нительная характеристика дистанцион- 
ных систем МСН-97, МСН-107, МСН- 
117, МСН-127 и МСН-501Т. МСН-50Т, 
разработанная в Минске более восьми 
лет назад, является своеобразным про- 
тотипом всех новых. МСН-501 предназ- 
началась для телевизоров «Горизонт», 


Созданный на его основе МСН-97 собран 
на бескорпусных элементах (все остальные 


детали импортные), в 
лубой экран" и блоки 


нем реализован "го- 
ровка синхронизации 


при отсутствии изображения. В МСН-107 


и МСН-117 добавле 
каналов (как во мног 
зорах), меню на экр 


НЫ ПОЛНЫЙ АВТОПОИСК 
их импортных телеви- 
ане, таймер включе- 


ния (в МСН-Т07 по часам на заданный ка- 


нал, в МСН-117 до 

МСН-107 название 
сать на экране телев 
вершенным на сегод 


3 часов вперед}, а в 
канала можно запи- 
изора. Наиболее со- 
няшний день являет- 


ся МСН-127. В нем, наряду с перечислен- 
ными достоинствами, есть еще русское 
меню с несколькими подменю; таймер вы- 
ключения телевизора до 2 ч вперед с об- 
ратным отсчетом времени на экране, на- 
чиная с 30 с до выключения; встроенный 
телетекст; возможность коммутации двух 
плат внешней коммутации (ПВК); возмож- 
ность постоянного отображения номера 
канала и реального времени на экране 
(при наличии на данном канале информа- 
ции телетекста) и т.д. 

Схемотехника всех телевизоров 3-го и 
4-го поколений практически одинакова, 
различия незначительны. Поэтому стало 


Модуль синтезатора напряжений 
(рис.1) имеет шесть шлейфов с разъема- 
ми стандартного образца. Все они соот- 
ветствуют своим ответным частям в теле- 
визорах ЗУСЦТ и 4УСЦТ, кроме разъемов 
ХЗ и Хб. Разъем ХЗ содержит два контак- 
та: управления платой внешней коммута- 
ции (0/12 В} и подвода сигнала ВИДЕО с 
платы радиоканала МРК-2... Сигнал ВИ- 
ДЕО с телевизора необходим для рабо- 
ты плоты ОСТАНОВа в МСН. 

При установке МСН в телевизор реко- 
мендуется заменить плату соединений ПС 
или другую (все они практически одинако- 
вы) на плату ПС-50. Единственное отличие 
ПС-50 в том, что на ней установлен спе- 
циальный разъем Хб для подключения 
разъема Хб от МСН. Через него подают- 
ся практически все необходимые МСН 
сигналы и напряжения: +12 В, +31 В, СИ- 
ОХ +60 В (синхроимпульсы обратного хо- 
да) и КГИ (кадровый гасящий импульс). 
Последние два сигнала отвечают за но- 
личие графики на экране. Разъема, подоб- 
ного Хб на ПС-50, нет в телевизоре, но 
все описанные сигналы в телевизоре есть. 
При отсутствии платы ПС-50 их необхо- 
димо найти. 
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На рис.2 показана часть схемы моду- 
ля радиоканала МРК-2. В телевизорах 
«Электрон» и «Славутич» разных моделей 
МРК могут различаться по некоторым 
разъемам и контактам. Способ подклю- 
чения МСН в телевизор от этого не ме- 
няется. На рис.2 видно, что необходимо 
перерезать две дорожки, сделать одно 
соединение и добавить резистор на кор- 
пус по цепи регулировки звука [этим ре- 
зистором подбирают низший порог регу- 
лировки). Эти доработки необходимо вы- 
полнить не только для дистанционных си- 
стем от МО Согр., но и для любых дру- 
гих. 

При установке на плате МРК необхо- 
димо установить все недостающие мон- 
гажные перемычки (Е-Е, Д-Д, М-М и 
г.д.). При работе телевизора с видео- 
магнитофоном они "отвечают" за кор- 
ректную работу схемы изменения Тдпус. 


Это делается также при подключении к 
телевизору платы внешней коммутации 
(Например, ПВК-97). 

Схема модуля дежурного режима МДР- 
107 изображена на рис.3. Она практи- 
чески полностью совпадает со схемой 


КА243А 


Х1 —220 В 


ХЗ —220 В 


Х2- Х4(МСН) 
01 КРЕН5А 


МДР-107 


м 


МДР от телевизора «Электрон». Разни- 
ца лишь в том, что «электроновский» 
МДР управляется напряжениями 5/0 В, а 
МДР-Т07 - 0/5 В. Поэтому в МДР-107 ус- 
тановлен ключ на транзисторе УТ] и ре- 
зисторах КТ, К2. 

В заключение необходимо отметить, 
что дистанционные системы постоянно 


совершенствуются и обновляются. «Лабо- 
ратория дистанционных систем МО Согр.» 
может посодействовать в обмене уста- 
ревших моделей МСН с графикой на 
новые, дать любую консультацию по ус- 
тановке и производству описанных дис- 
танционных систем. 


Звоните по телефону (044) 276-97-86. 


ВТО 


Наступило долгожданное лето, и многие 
горожане проводят много времени на даче. А 
там тоже не хочется отставать от событий, 
происходящих в мире. Привычный для город- 
ской квартиры телевизор с экраном 51...61 см 
туда-сюда не повозишь, да и оставлять его на 
даче без присмотра как-то боязно. Поэтому 
летом повышен интерес к качественным и 
транспортабельным телевизором с экраном 14 
дюймов ( 37 см). Они удобны и для кухни, в 
спальне или кабинете, везде, где мало места 
для большого телевизора. 

Небольшие размеры корпуса такого теле- 
визора не позволяют получить высокое каче- 
ство звука. Да этого и не требуется. Боевик 
со звуковыми спецэффектами или музыкальные 
клипы смотрят на телевизоре с большим экра- 
ном. И все же в последнее время, фирмы-из- 
готовители уделяют большое внимание улуч- 
шению звучания таких телевизоров. Для это- 
го устанавливают не один, как раньше, а два 
динамика или даже стереоусилитель звука. И 
все равно, рассматриваемое в дальнейшем 
как «отличное» качество звучания телевизоров 
14 дюймов, существенно хуже, чем у их стар- 
ших по размеру экрана "собратьев". 

Изображение на небольшом экране вос- 
принимается как более четкое и насыщен- 
ное, чем на экране с большим размером по 
диагонали. Поэтому недостатки его на экра- 
не такого телевизора заметны значительно 
меньше. Это позволяет снизить требования к 
качеству сведения лучей кинескопа. В то же 
время, когда в телевизор 14 дюймов устанав- 


Для кухни и дачи - 
ОИ телевизо] 


(обзор телевизоров с экраном 14 дюймов) 
А. Ю. Саулов, г. Киев 


ливают телетекст, требования к сведению лу- 
чей возрастают, поскольку мелкие буквы на 
небольшом экране должны быть достаточно 
хорошо видны. Таким образом, требования к 
качеству сведения лучей в телевизоре 14 дюй- 
мов противоречивы. 

Еще одной особенностью таких телевизо- 
ров является то, что почти всегда они рабо- 
тают с эфирными программами. Поэтому ре- 
жим ЗЕСАМ для них является основным, РАЁ 
— вспомогательным, а МТЗС для наших усло- 
вий — в общем-то излишество. В то же вре- 
мя, поскольку схемотехнику телевизоров раз- 
рабатывают западные фирмы, практически 
все они показывают лучшие параметры имен- 
но в не слишком нужном для нас режиме РАЕ. 

Телевизор, часто перемещаемый по квар- 
тире и тем более возимый на дачу, должен 
иметь ручки для переноски и желательно 
встроенную телевизионную антенну. Разуме- 
ется, он должен быть не слишком тяжелым. К 
сожалению, эти требования удовлетворяются 
далеко не во всех телевизорах. Большинство 
из них не имеет ни встроенной антенны, ни 
удобных ручек для переноски. Масса их в 
пределах 8...12 кг. 

Рассмотрим конкретные модели телевизо- 
ров, представленных на рынке. Их основные 
характеристики сведены в таблицу. 

Горизонт 37 СТВ-655. Производится в 
Минске. Оснащен кинескопами литовского 
производства или фирмы Тпотрзоп. Автона- 
стройки каналов нет. Хорошее качество изо- 
бражения в зоне уверенного приема. Цвето- 


В СЕМЬЕ 


вые шумы незначительны в РАЁ, но заметны в 
ЗЕСАМ, особенно при слабом входном сигна- 
ле. Хороший цветовой баланс. Один динамик 
обеспечивает вполне приличное качество зву- 
ка - дребезга нет даже при максимальной 
мощности, но запас ее мал. Символьное од- 
нострочное меню, знакомое по телевизорам 
"Горизонт" 5-го поколения. Таймер выключе- 
ния и заводская предустановка параметров 
изображения. Заимствованный от моделей с 
большим экраном пульт дистанционного управ- 
ления (ПДУ) неудобен. Он перегружен боль- 
шим количеством кнопок, но позволяет уп- 
равлять телетекстом. В телевизор можно ус- 
танавлить русифицированный телетекст. 

Фобис 3799. Производится в Украине из 
импортных комплектующих. Кинескоп литов- 
ского производства. Настройка на телека- 
налы — полуавтоматическая. Довольно хоро- 
шая картинка при сильном входном сигна- 
ле, но при работе в ЗЕСАМ заметна цвето- 
вая помеха. В РАЁ качество изображения 
лучше. Хороший цветовой баланс, естествен- 
ные цвета. Звук воспроизводится не очень 
хорошо - на максимальной громкости кор- 
пус начинает дребезжать. Символьное од- 
нострочное меню такое же, как в «Горизон- 
те 37 СТВ-655». Таймер отключения и завод- 
ская предустановка параметров изображе- 
ния. Однако на ПДУ отсутствует кнопка 
возврата к этой предустановке, что крайне 
неудобно. ПДУ в целом очень удобен и поз- 
воляет управлять телетекстом (плата по- 
ставляется отдельно). 
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ЗНАВР С\-14ВЦ. Автонастройка с инди- 
кацией частоты в процессе работы. Прием в 
МТЗС с А\ входа. При отсутствии сигнала на 
экран выводится синее поле. Высокая чувстви- 
тельность в ЗЕСАМ. Цветовой баланс смещен 
в сторону пурпурного цвета. Из-за этого ес- 
тественность изображения сильно страдает. 
Уровень цветовых шумов очень невелик. Хоро- 
шее качество звука — даже при максимальной 
громкости нет дребезга и призвуков. Однако 
несколько ослаблены басы. Регулятор четко- 
сти изображения. Заводская предустановка па- 
раметров изображения. Фронтальные А\ вхо- 
ды и входные и выходные гнезда на задней по- 
нели. Меню русифицировано и упровляется с 
удобного ПДУ. 

Ама ТУ-СТ42ЖКЕ. Автонастройки нет. При- 
ем в МТС как с антенного, так и с А\ вхо- 
дов. Высокая чувствительность в ЗЕСАМ - 
при слабом сигнале на изображении отсутст- 
вуют факелы. На цветовых переходах замет- 
на сеточка от неподавленных поднесущих. 
Цветопередача очень хороша. В РАЁ картин- 
ка прекрасная с естественными цветами. 
Очень высоки цветовая и яркостная четкости 
изображения. Качество звука среднее — мал 
запас по громкости и ощутимо не хватает 
басов. Четыре заводских предустановки пара- 
метров изображения. Фронтальные и распо- 
ложенные на задней панели АУ входы и вы- 
ходы. Управление телевизором - через неру- 
сифицированное меню, при этом экран пере- 
гружен большим количеством мелких надписей. 
Кнопки ПДУ мелковаты, и его неудобно дер- 
жать в руке. 

батзипа СК-333978. Автонастройка. В 
ЗЕСАМ изображение хорошее только при 


Горизонт 
37СТВ-655 /655Т 


Чувствительность в ЗЕСАМ 
Чувствительность в РАЕ 
Естественость изображения 
Качество звука 


средняя 
средняя 
хорошая 
хорошее 


сильном входном сигнале, иначе появляются 
факелы и муар. В РА качество изображения 
лучше. Цветовой баланс немного смещен в 
область зеленого. Хорошая четкость изобра- 
жения и предусмотрена ее регулировка. Два 
динамика, что обеспечивает хорошее качест- 
во звучания. Однополосный регулятор темб- 
ра. Четыре заводских предустановки пара- 
метров изображения. Очень удобная кнопка 
обмена между двумя выбранными каналами. 
Фронтально расположенный А\ вход и разъ- 
ем ЭСАКТ на задней панели. Меню русифи- 
цировано и очень удобно. ПДУ несколько 
крупноват, но вполне удобен. 

$атзупа СК-ЗЗТЕВ7. Автонастройка с 
последующей сортировкой программ. Прием 
кабельного телевидения. Прием в МТЗС с АУ 
входа. Из-за низкой чувствительности в ЗЕСАМ 
изображение нормально только при сильном 
сигнале. И даже в этом случае заметны шумы 
на изображении. В РАЕ качество изображения 
лучше, но незначительно. Цветовой баланс не- 
сколько сдвинут в область синего. Благодаря 
использованию двух динамиков, качество зву- 
ка довольно высокое. Заводские предуста- 
новки параметров изображения, регулятор 
четкости, русский телетекст с возможностью 
регулировки изображения в этом режиме, 
ГООМ, часы, таймер включения и отключения. 
На передней панели А\ вход, на задней - 
ЭСАЕТ. Удобный ПДУ с цветовым выделением 
зон управления. 

Затзипа СК-337378. Модель 1996 г. Ав- 
тонастройка. На ПДУ есть кнопка НЕГР, поз- 
воляющая разобраться, как работать с теле- 
визором, даже не заглядывая в инструкцию по 
эксплуатации. Прием МТЗС с А\ входа. Каче- 


ЗАагр Ама $атбуп9 


ство изображения неплохое, но телевизор 
отличается небольшой чувствительностью, что 
приводит к появлению шумов на экране при 
приеме слабых сигналов. Качество звука — 
удовлетворительное. Четыре заводских преду- 
становки параметров изображения, таймер 
выключения и кнопка обмена двух выбранных 
каналов. На передней панели А\ вход, на зад- 
ней — разъем ЗСАКТ. Довольно удобный ПДУ. 

(С СЕ-14С20. Автонастройка с последую- 
щей сортировкой каналов. Прием МТ$С с 
низкочастотного входа. Высокая чувствитель- 
ность и малый уровень шумов на изображе- 
нии как в ЗЕСАМ, так и в РАЁ. Очень хоро- 
шее качество изображения. Два динамика по 
бокам экрана обеспечивают хорошее качест- 
во звука с низким уровнем шумов. Две завод- 
ские предустановки параметров изображе- 
ния, автоматический и ручной выбор систем 
цветности и стандарта телевещания. Теле- 
текст, ГООМ, электронный замок от детей, 
таймеры включения-выключения, часы. Низко- 
частотные вход-выход на задней понели. Удоб- 
ный ПДУ с выделением кнопок формой и цве- 
том. 

РЫЙрз 14РТ1353/58. Автонастройка, при- 
ем каналов кабельного телевидения. Совме- 
стим с 21 стандартом телевещания. Низкие 
чувствительность и избирательность, поэтому 
качество изображения неплохое только для те- 
леканалов с сильным сигналом. Широкополос- 
ная акустическая система с двумя динамика- 
ми, что обеспечивает довольно хорошее зву- 
чание, однако велик уровень шумов в кана- 
ле звука. Русскоязычное экранное меню, ре- 
гулятор четкости изображения, русский теле- 
текст, часы. На задней панели разъем ЗСАКТ. 


батзипд 5атзупд [К РЫЙр5 


С\-14В0 ТС-С142КЕ СК-333978 СКЗЗТЕРВ СК-3373Т СЕ-14620 14РТ1353/58 


средняя 

средняя 

хорошая 
удовл. 


высокая 
высокая 
хорошая 

хорошее 


высокая 

высокая 

отличная 
удовл. 


средняя 
средняя 


хорошее 


приемлемая 


исло программ 

вых. звука, Вт 

исло динамиков 

елетекст 

оличество дополнительных 
ункций 

апряжение питающей 


отребляемая мощность, Вт 
[ена, дол. США 


90 90 
1 | 
1 | 


* * 


180...240 170.240 
55/60 60 
145/155 170 


* Возможна установка платы телетекста. 


увствительность в ЗЕСАМ 
увствительность в РАЁ 
Естественость изображения 
ачество звука 

исло программ 

вых. звука, Вт 

исло динамиков 

елетекст 

оличество дополнительных 
ункций 

Напряжение питающей 
сети, В 

Потребляемая мощность, Вт 
ена*, дол. США 
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14РТ230А/598. 


РЫр5 РЫр5 


средняя 
средняя 


средняя 
средняя 
отличная хорошая 
отличное отличное 

70 70 

4 3 

2 


1 
+ 
8 


100...250 220...240 
42 34 
230 240 


14РТ1563 


100 
2 
| 


110...240 
65 
190 


№ 


80 
1 
1 


100...240 


70 
200 


№ 


100 


2 
2 


160...260 


75 


210 


высокая 
средняя 
хорошая хорошая  хорошоя хорошая 
отличное удовл. хорошее — хорошее 
100 100 79 70 

3 1,5 3 

2 1 2 

+ ы В 


высокая 
средняя 


Низкая 
низкая 


средняя 
низкая 


И 


220...240 160..260 110..240 — 220.240 
75 65 70 45 
210 220 210 220 


Рапазотс Рапазопе  5опу 5опу $опу 


А\У-1410ЕЕАУ-14З0ТЕЕ ТС-14Н  ТХ14КЛТ КУ-14М1К КУ-614М2 КУ-14Т1В 


средняя 
средняя 
отличная 
хорошее 
106 
2 
| 


110...240 
70 
220 


Цены приведены ориентировочные, по состоянию на апрель 1999 г. 


средняя 

средняя 

отличная 
удовл. 


100 
1 


2 
+ 
7 


120...240 


75 
230 


средняя 

средняя 
хорошая 
отличное 


50 
2 
2 


4 


110...240 


70 


260 


высокая 
высокая 
отличная хорошая отличное — хорошее 
среднее — удовл. хорошее удовл. 
60 60 100 60 
3 2 3 1,5 
| | 


средняя 
средняя 


Высокая 
Высокая 


средняя 
низкая 


| 
+ 
7 10 

110...240  220..240 110.240 — 220...240 


41 39 45 40 
235 250 270 280 


Телевизор имеет необычную скругленную фор- 
му и снабжен удобной ручкой для переноски. 
ПДУ необычен по форме, но достаточно удо- 
бен в работе. 

РЫрз 14 РТ230А/59В. Модель 1996 г. 
Автонастройка, хороший цветовой баланс и 
хорошее качество изображения с невысоким 
уровнем шумов как в ЗЕСАМ, так и в РАЕ. Хо- 
рошее качество звука обеспечивается дву- 
мя динамиками. Четыре заводских предуста- 
новки параметров изображения и звука. Кноп- 
ка обмена между двумя выбранными про- 
граммами, таймер выключения, разъем ЗСАЕТ 
на задней панели. Кнопки переключения про- 
грамм и регулировки звука расположены не 
под экраном, а нод ним, что довольно необыч- 
но. ПДУ выглядит как-то уныло и серо с семью 
рядами близкорасположенных и одинаковых по 
форме кнопок, что неудобно. 

РЫЙрз 14РТ1563. Автонастройка, хоро- 
ший цветовой баланс. При работе в ЗЕСАМ 
на изображении заметны факелы даже при 
приеме сильных сигналов. В РА[ изображение 
несколько лучше. Правильная цветопередача, 
однако изображение отличается невысокой 
четкостью. Имеющийся регулятор четкости не 
позволяет повысить ее до требуемой величи- 
ны. Звук воспроизводится отлично, благодаря 
расположенному на боковой панели дина- 
мику с достаточно большим размером диффу- 
зора. Русский телетекст, однострочное ме- 
ню, таймер включения-выключения. Предуста- 
новка параметров изображения. Разъем 
ЭСАЕТ на задней панели. ПДУ очень необы- 
чен и похож на "головастика". Однако благо- 
даря тому, что кнопки на нем выделены раз- 
мерами, формой и удачно сгруппированы, 
пользоваться им удобно. Телевизор меет удоб- 
ную ручку для переноски. 

МС АУ-1410ЕЕ. Автонастройка с воз- 
можностью точной подстройки и пропуска ка- 
налов. Прием сигналов кабельного телеви- 
дения в трех диапазонах. Очень хорошее но- 
сыщенное изображение. Малый уровень шу- 
мов. Широкополосная акустическая система, 
и это обеспечивает хорошее звучание. Уро- 
вень помех в канале звука невелик. Три завод- 
ские предустановки параметров изображе- 
ния. Регулятор четкости. Режим сканирования 
настроенных каналов. Таймер выключения, 
часы, А\У вход на передней панели и АУ 
вход/выход на задней. ПДУ удобной формы с 
разделением кнопок формой и цветом. 

ЗМС А\-1430 ТЕЕ. Автонастройка. Прием 
в МТ5С с антенного входа. Хорошее качест- 
во изображения в ЗЕСАМ с малым уровнем 
цветовых шумов. Качество работы в РАЕГ еще 
выше, благодаря большей чувствительности ка- 
нала цветности в этом режиме. Хорошая цве- 
топередача, но цветовой баланс смещен в си- 
не-голубую область. Высокая четкость изобра- 
жения. Несмотря на наличие двух динамиков, 
звук отличается отсутствием басов, запас 
громкости очень невелик. Для управления ис- 
пользуется маркерное меню с подсказками. 
Автосканирование настроенных каналов. 
Встроенный многоязычный телетекст. Три за- 
водские предустановки параметров изображе- 
ния и таймер выключения. А\/ вход на перед- 
ней панели и А\ вход/выход на задней. ПДУ 
с большим количеством мелких кнопок и поль- 
зоваться им неудобно. 

Рапазотгс ТС-14[О. Модель 1996 г. Ав- 
тонастройка. Работает в 17 стандартах теле- 
вещания. Диапазон кабельного телевидения. 
Хорошее качество изображения с малым уров- 
нем шумов. Очень естественные цвета. Акус- 
тическая система с двумя динамиками распо- 
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ложена над кинескопом и обеспечивает очень 
хорошее звучание. Заводская предустановка 
параметров изображения, таймер выключения, 
АУ разъемы на передней и задней панелях. 
ПДУ удобной формы с выделением кнопок 
формой и цветом позволяет управлять также 
видеомагнитофоном. 

Рапазотс ТХ14КЛТ. Автонастройка с 
возможностью точной подстройки вручную. 
Настройка синтезацией частоты. Диапазон 
кабельного телевидения. Прием МТ$С с А\ 
входа. Отличное изображение с насыщенны- 
ми цветами, хорошим цветовым балансом и 
малым уровнем шумов. Несколько недостаточ- 
на чувствительность в метровом диапазоне. 
Неплохое качество звука, однако в канале зву- 
ка довольно высок уровень помех. Русифици- 
рованное экранное меню, регулятор четкос- 
ти. Заводская предустановка параметров изо- 
бражения, которые можно изменить. При от- 
сутствии входного сигнала переходит в энер- 
госберегающий режим. Автоматическая под- 
стройка контрастности. Часы и таймер 
отключения, А\ вход на передней панели и 
разъем ЭСАКТ на задней. КСВ-вход. Очень 
удобный унифицированный ПДУ, который поз- 
воляет управлять видеомагнитофоном. 

б$опу КУ\У-14МТК. Автонастройка с воз- 
можностью точной подстройки и сортировки 
настроенных программ. Прием МТС с антен- 
ного входа. Очень хорошая цветопередача с 
глубокими черными тонами. В ЗЕСАМ заметен 
цветовой шум на изображении. В РА( телеви- 
зор работает несколько лучше, благодаря 
более высокой чувствительности в этом режи- 
ме. Четкость изображения невысока. Один ди- 
намик, и качество звука среднее. На большой 
громкости начинает дребезжать корпус. Завод- 
ские предустановки параметров изображе- 
ния, таймер выключения. При отсутствии сиг- 
нала — «голубой экран». Возможность рабо- 
ты в широкоэкранном формате 16:9. Сим- 
вольное меню с пиктограммами-подсказками. 
Удобный ПДУ с кнопками, выделенными раз- 
мером и цветом. Оснащен подставкой, позво- 
ляющей наклонять и поворачивать телевизор. 

б$опу К\У-С614М2. Автоностройка с воз- 
можностью точной подстройки и сортировки 
каналов. Прием кабельного телевидения. Те- 
левизор мультисистемный. Очень качественное 
изображение с низким уровнем шумов в 
ЗЕСАМ и РАЕ. Широкополосная акустическая 
система обеспечивает хорошее качество зву- 
чания с низким уровнем помех. Экранное ме- 
ню на русском языке. Регулятор четкости изо- 
бражения, таймер выключения, часы. При от- 
сутствии входного сигнала — «голубой экран». 
АУ вход на передней панели и А\ вход/выход 
на задней. Удобный ПДУ имеет кнопки, выде- 
ленные цветом и формой. 

бопу К\-14Т1В. Модель 1996 г. Автона- 
стройка. Прием МТЗС с А\ входа. Из-за не- 
высокой чувствительности качество изображе- 
ния в ЗЕСАМ хорошее только при сильном 
входном сигнале. В РА] — несколько лучше, 
но низкая чувствительность заметна и здесь. 
Качество звука весьма посредственное. Мал 
запас по громкости. Символьное меню, завод- 
ские предустановки параметров изображе- 
ния, телетекст. Изменение формата изобра- 
жения на 16:9, таймер выключения. При отсут- 
ствии входного сигнала — «голубой экран». АУ 
вход на передней панели и АУ вход/выход на 
задней. Удобная подставка, позволяющая по- 
ворачивать и наклонять телевизор. ПДУ уни- 
фицирован с опу К\У-14 МТК. 

Что выбрать? — Кок видно из приведен- 
ного обзора, телевизоры более новых моде- 


лей зачастую уступают по параметрам сво- 
им предшественникам даже производства той 
же фирмы. К тому же телевизоры, предлага- 
емые по более высокой цене, не всегда луч- 
ше более дешевых. Конечно, телевизор “Го- 
ризонт 37 СТВ-655” по своим параметрам ус- 
тупает продукции фирм Зопу и Рапазотс, но 
практически двукратный разрыв в цене с те- 
левизорами этих фирм представляется очень 
завышенным. 

Как уже отмечалось, телевизор с экраном 
14 дюймов зачастую эксплуатируется на да- 
че. А там, как правило, антенна не слишком 
хороша. К тому же, когда такой телевизор ра- 
ботает на свежем воздухе, ему требуется хо- 
роший запас по громкости. К этому надо до- 
бавить возможность такого телевизора рабо- 
тать или хотя бы не выходить из строя при 
сильных скачках напряжения электросети. В 
настоящее время такие скачки стали обычны- 
ми не только в сельской местности, но и в 
городах. Отсюда вытекают следующие требо- 
вания к телевизору: высокая чувствительность, 
особенно в режиме ЗЕСАМ; выходная мощ- 
ность канала звука не менее 2 Вт; наличие ав- 
товольтажа. 

Для тех, кто часто использует телевизор 
для подключения игровых приставок или видео- 
камеры, важно также наличие фронтального 
АУ входа, который имеется в большинстве, од- 
нако не во всех моделях. 

Как видно из таблицы, далеко не все рас- 
смотренные телевизоры удовлетворяют приве- 
денным требованиям. Одним из условий, поз- 
воляющим улучшить работу телевизора в ус- 
ловиях слабого входного сигнала, является 
использование в нем настройки не синтезом 
напряжения, а синтезом частоты. Здесь следу- 
ет выделить телевизоры Зпагр С\У-14ВИ и 
Рапазопс ТХ14КЛТ. К тому же у этих телеви- 
зоров хорошее качество изображения с ма- 
лым уровнем шумов и весьма приличное ка- 
чество звучания. Правда, функциональное ос- 
нащение у ЗВагр С\-14ВЦ гораздо слабее, и 
эта модель имеет не вполне правильный цве- 
товой баланс, но она значительно дешевле, 
чем Рапазопг. 

Следует также отметить модель 5опу К\У- 
С14М? - этот телевизор полностью удовле- 
творяет приведенным выше требованиям, име- 
ет высокую чувствительность, отличное каче- 
ство изображения и хороший звук. Однако при 
одинаковой с Рапасотс ТХ1АКЛТ цене Зопу 
К\У-С14М? имеет гораздо более скромное 
функциональное оснащение, и в нем нет те- 
летекста. 

Высокую чувствительность при работе с 
эфирными программами показали также рас- 
смотренные выше модели телевизоров фирм 
[С и Ама. Правда, у телевизора Ама не 
слишком хорош звук. 

Очень хорошее качество изображения и 
звука обеспечивают модели МС А\-1410ЕЕ и 
РНр$14 РТ230А/59К. Правда, у них несколь- 
ко снижена чувствительность по сравнению с 
рассмотренными ранее моделями. Как досто- 
инство надо отметить, что эта модель МС 
имеет расширенный диапазон кабельного те- 
левидения и очень удобное управление. 

Тем, кто хочет приобрести недорогой и не- 
сложный в управлении телевизор, можно по- 
рекомендовать Горизонт 37 СТВ-655 и Фобис 
3799. Эти модели имеют в целом очень сход- 
ные характеристики, но Фобис на 2 кг легче 
и работает в несколько более широком диа- 
пазоне питающих напряжений. К тому же га- 
рантийный срок на телевизор Фобис больше, 
чем на Горизонт. 
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Ревербератор — устройство имитации 
отражения звука в определенном объеме. 
Варьируя его параметры, можно получить 
звуковую "картинку", в которой источник 
звука находится как бы на определенном 
расстоянии от слушателя. Отраженнь 
обертоны звука, наслаиваясь друг на дру- 
га, придают звучанию объем и "сочност 
По принципу действия реверберотор яв- 
ляется устройством для задержки во вре- 
мени исходного сигнала. В отличие от ус- 
тройств типа "флэнжера" и "хоруса", исполь- 
зующих малую однократную задержку, ре- 
вербератор создает задержку в сотни и тьы- 
сячи раз болышую (до нескольких секунд) и 
обычно использует режим многократного 
повторного затухающего колебания. При 
малой частоте повторов получается эхо-сиг- 
нал, при большой - реверберация, при 
очень большой — унисонное звучание. 

Автор ЗНакомит читателя С основными ТИ- 
пами этого устройства и вариантами само- 
стоятельного его изготовления. К сожале- 
нию, в литературе этой теме уделено обид- 
НО мало внимания. 

Существуют аналоговые и цифровые ре- 
вербераторы. Аналоговые по способу за- 
держки сигнала делятся на струнные, пло- 
стинчатые, пружинные, магнитные, дисковые 
и ленточные. Первые и вторые громоздки 
и здесь рассматриваться не будут. 

Пружинный ревербератор, встраиваемый 
в звукоусилительную аппаратуру и ЭМИ, 
был разработан фирмой "Хаммонд" и экс- 
портировался в десятки стран мира. У нас 
известны аналогичные устройства фирмы 
"Уегтопа". Советской промышленностью 
также был освоен пружинный ревербера- 
тор, но применен почему-то только в ра- 
диоле "Иоланта" (модификация "Урал-112"). 

Пружинный ревербератор (рис.1) пред- 
ставляет собой электромеханическое уст- 
ройство и состоит из двух одинаковых дат- 
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ревербераторов 


В.Т. Петров, г.Старый Крым 


в механическое колебание, которое датчик 
приема преобразует в электрический за- 
держанный сигнал. Поскольку механичес- 
кие колебания пружин повторяются, зату- 
хая, они создают непрерывное затухающее 
послезвучание, придающее основному зву- 
ку "сочность" и объем. Каждая пружина 
состоит их двух полупружин с противопо- 
ложной намоткой для компенсации меха- 
нических сотрясений. Вся конструкция под- 
вешена на амортизирующих пружинах. 
Предусмотрено устройство, демпфирую- 
щее (фиксирующее} пружины задержки при 
перевозках. 

Изготовление пружинного ревербера- 
тора не так трудоемко, как может показать- 
ся. Автор в качестве эксперимента (имея го- 
товые "фирменные" устройства} в течение 
нескольких часов изготовил ревербера- 
тор, используя П-образное основание из 
алюминиевого уголка, в качестве пружин — 
спирали от электроплитки и электроутюга, 
в качестве датчика передачи — трансфор- 
матор карманного радиоприемника с ци- 
линдрическим магнитиком, размещенным в 
незамкнутом зазоре магнитопровода, а в 
качестве приемного датчика — универсаль- 
ную головку от магнитофона, перед зазо- 
ром которой находился второй магнитик. 
Возможны различные варианты: примене- 
ние пьезоэлементов, головных телефонов 
типа ТОН-2 с прямой подпайкой пружин к 
мембранам и тд. 

Электрическая схема импортного (на 
базе пружинного} ревербератора, пере- 
веденная на отечественную элементную 
базу, показана на рис.2. Если требово- 
ния к качеству невысоки, схему можно 


чиков (передачи и приема) и двух спираль- 
ных пружин из тонкой проволоки. Одна 
пружина имеет меньший диаметр навивки 
для получения разного времени задержки 
двух параллельно распространяющихся 
сигналов. Датчик передачи преобразует 
приходящий на него электрический сигнал 
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унифицировать, используя в качестве 
передающего усилителя любой УНЧ 
мощностью 0,1-1 Вт, в качестве прием- 
ного усилителя — любую схему усилите- 
ля воспроизведения (УВ). Можно изгото- 
вить трех- (и более) пружинный ревер- 
бератор (рис.3). 


Цифровой ревербератор имеет наи- 
большее распространение. Он состоит из 
АЦП, цифровой линии задержки и ЦАП, по- 
сле которого задержанный аналоговый 
сигнал смешивается с исходным. Включая 
разное число микросхем задержки, а так- 
же изменяя тактовую частоту, можно в ши- 
роких пределах варьировать характерис- 
тики сигнала. Подобные устройства с дву- 
мя и более независимыми каналами с воз- 
можностью получения различных звуковых 
эффектов (кроме реверберации] называют- 
ся звуковыми процессорами. Наиболее по- 
пулярны процессоры фирм "Алесис"и "Ро- 
ланд", из отечественных — процессор "Ве- 
нец", ревербераторы "Лель-РЦ" и ЛМ1229. 

Автор отмечает, что упоминание в ста- 
тье фирм-производителей и их изделий, 
наиболее распространенных в Украине, 
является констатацией фактов, а не рекла- 
МОЙ. 

Схема простого цифрового реверберо- 
тора показана на рис.4. Она представля- 
ет собой упрощенный вариант одного ко- 
нала промышленного процессора "Венец 
АП-01". Автор предлагает ее для встроаи- 
вания в популярный микшерный пульт "Эле- 
ктроника" ПМ-ОТ, но ее можно исполнить 
и как самостоятельный блок. 

Функциональное назначение элементов 
схемы: ОАТ - входной усилитель; ВА? - 
формирователь сигнала АЦП; БАЗ - уси- 
литель после ЦАП; ВА4 — шумоподавитель; 
РАЗ - усилитель полного выхода. АЦП 
построен на МС ПАб, ОРТ, БА7.1, ВАЗ, 
008.1; ЦАП - на МС 002, БА7.2, ВАЛО, 
008.2. ЦАП и АЦП имеют аналогичные 
схемы и различаются наличием компара- 
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тора. ВАЯ, 009 - тактовый генератор и 
схема управления выборкой соответствен- 
но; 008, 2010 - схемы управления режи- 
мами работы. 

Шумоподавитель собран на МК 157ХПЗ 
в стандартном включении и изображен уп- 
рощенно. При невысоких требованиях к ус- 
тройству шумоподавитель можно упрос- 
тить либо исключить. 003-006 являются 
микросхемами обеспечения линии зодерж- 
ки 007. В отличие от других цифровых ре- 
вербераторов здесь применена всего од- 
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на микросхема задержки. Монтируют схе- 
му ревербератора навесным способом на 
куске стеклотекстолита размером около 
200х100 мм. Микросхемы приклеивают вы- 
водами вверх, монтаж ведут короткими 
проводниками. Цифровая и аналоговая 
части схемы располагаются отдельно. Цепь 
питания каждой микросхемы шунтируют 
конденсатором емкостью 0,1 мкФ. Пере- 
ключатель типа П2К — без фиксации. 
Налаживание цифрового реверберато- 
ра подробно описано в [1]. Конструкцию 
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можно значительно усовершенствовать, 
добавив режимы "память", "сдвиг тона", 
"модулятор", "реверс" и другие, но это уже 
тема для другой статьи. 


(Продолжение следует) 
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Неисправность источника питания 
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5 После не такой уж длительной (2,2 Омх 0,25 Вт) конденсатор 

ы (около года) эксплуатации телеви- РИМА! МК8 (652 может взорваться, так как к 

> зоров типа ГОМА! МК8 довольно нему приложено напряжение 112 

з часто встречается неисправность Вв обратной полярности: отрица- 
источника питания видеоусилите- тельный вывод конденсатора со- 
лей +180 В. Визуально дефект, к единен по схеме с источником 
как правило, проявляется в виде Во Р2в-2 | +112 В, а положительный — с кор- 
яркого свечения экрана кинескопа. МЕ: ПоаеЫ й пусом (-112 В) через резистор 
Изображение практически не про- я ей 6652. 
сматривается, видны линии обрат- и В более ранних моделях теле- 
ного хода по строкам в верхней о „= 0 | визоров ЕКОМАГ МК (рис.2) кон- 
части растра. Яркость не регули- => Г + денсатор фильтра источника 
руется. Ее удается снизить только -- р +180 В (С260] был включен отно- 
уменьшением напряжения на уско- РЕ сительно корпуса, но защитный 
ряющем электроде кинескопа ре- резистор в цепи диода выпрями- 
гулировкой "ЗСКЕЕМ" на ТДКС. теля отсутствовал, а емкость кон- 

(Создается впечатление, что от- денсотора (С260} была меньше. 
сутствует фокусировка луча, поэто- РОМА! Т\2000 МКб В телевизорах ГОМА! Т\2003 
Му ПЭЯВЛя-ТСЯ ПОЖНОЕ Подозрение еее: конденсатор фильтра (С53} имел 
а ТДКС. <м205 —См603 В большую емкость, поэтому отка- 

ДВИСТВИТЛЬНОСТИ ПРОИЗ (3) Юб/7... 609 ! зы, вызванные уменьшением его 
резкое уменьшение напряжения у ! 
| емкости, практически не встреча- 
+180 В из-за уменьшения емкости (2) 00 3 
конденсатора С652 (рис.1). т м (рис.3). 

Импульсы обратного хода - : А МК жел пелевизоров 
строчной развертки с вывода 3 | т аа 221 д, ЕНИТЬ 
строчного трансформатора 1552 | {0х250В конденсатор С65 И ык х 100 В 
выпрямляются диодом 0651, С652 ЕЙ на конденсатор большей емкос- 
— накопительный конденсатор ти и допустимого напряжения, на- 
фильтра. Естественно, при умень- пример 10мк х 250 В, причем 
шении его емкости, например, из- минусовый вывод его соединить с 
за высыхания электролита умень- РИМА! Т\У2003 о 
шается напряжение на выходе од- ожно подпаять этот конден- 
нополупериодного выпрямителя. сатор к разъему СМ 452 В подо- 

В практике встречаются случаи чи +180 В на плату кинескопа. 
даже "вспучивания" этого конден- 72 Места для установки его на пла- 
сатора. Это можно объяснить, ве- | те кинескопа достаточно. 
роятно, не очень удачным подклю- } Аналогичная неисправность ис- 
чением его между двумя источни- | точника питания видеоусилите- 
ками напряжения: +180 В с диода ; лей возможна и в других типах те- 
выпрямителя 065] и +112 В от левизоров, использующих выпря- 
блока питания телевизора. митель импульсов обратного хо- 

При перегорании из-за пере- да строчного трансформатора. 
грузки защитного резистора 651 

Радиовещание и электроакустика: ных частей. В курсе рассматриваются и сии цифровых аудиоданных при их переда- 

Учебник для вузов/ С. И. Алябьев. А.В. Вы- отдельные специфические устройства пре- че, помехоустойчивому кодированию, си- 

ходец, Р. Гермер и др.; Под ред. Ю. А. Ко- образования аналоговых и цифровых сиг- стемам стереофонического радиовещания и 

валгина.- М.: Радио и связь, 1998. - 792 с.: налов; форматы их представления при фор- передаче звука в ТВ вещании, аналоговому 

ил. ЭВМ 5-256-01295-9. мировании, записи, передаче и воспро- и цифровому спутниковому радиовеша- 
изведении; системы шумоподавления; эле- нию, изложению особенностей новейших 
Курс "Радиовещание и электроакустика" ктроакустическая и радиовещательная ап- стандартов МРЕС-1 (11172-3} и МРЕС- 

является одним из основных в блоке специ- паратура радиодомов и телецентров, трак- 2(13818-3). 

альных дисциплин государственного образо- тов первичного и — вторичного Уделено внимание новому классу уст- 

вательного — стандарта высшего профес- распределения программ, а также устрой- ройств для воспроизведения сигналов с по- 

сионального образования по специальнос- ства измерений и контроля в звуковом ве- вышенным качеством звучания, среди кото- 
ти "Радиосвязь, радиовещание и телевиде- щании. Основой, объединяющей систем- рых все большую роль играют системы ти- 
ние" направления "Телекоммуникации". ный подход и реализацию конкретных ви- па "домашний театр". 

Курс является системным и охватывает дов вещательной аппаратуры различных В написании учебника принимали учо- 

все технические средства звукового веща- каналов и трактов, является сигнал звука, стие: Р. Гермер, Б. Кринер (Германия); К. 

ния и звуковых трактов телевизионного ве- его характеристики и их преобразование  Рудно-Рудзинский (Польша; С.И. Алябьев, А. 

щания, совокупность которых рассматри- с учетом особенностей слухового воспри- П. Ефимов, Ю. М. Ишуткин, Г.П. Катунин, Ю. 

вается как большая система, нормальное ятия и требований к качеству звучания. А. Ковалгин, А. А. Фадеев (Россия); А. В. Вы- 

функционирование которой возможно лишь Особое внимание уделено цифровому ходец (Украина). 
12 при согласованной работе всех ее состав- представлению сигналов, методам компрес- 
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амечательный ученый и организатор Сер- 

гей Алексеевич Лебедев был создателем 

первой советской вычислительной маши- 
ны. Мало кто сейчас знает, что эта ЭВМ бы- 
ла создана в Киеве — в октябре 1948 г. бы- 
ли сформулированы общие принципы постро- 
ения ЭВМ, а в декабре 1951 г. она была за- 
пущена в эксплуатацию. Это произошло в 
небольшом двухэтажном здании в Феофа- 
нии, в бывшей тогда секретной) лаборатории 
С.А.Лебедева. Была эта ЭВМ построена на 
6000 электронных лампах, и когда она была 
включена, помещение лаборатории превра- 
щалось в тропики, и поэтому пришлось разо- 
брать потолок, чтобы отвести часть тепла. 

Сергей Алексеевич Лебедев родился 2 но- 
ября 1902 года в Нижнем Новгороде в семье 
учителей. Мальчик был на редкость любо- 
знательным, сам смастерил динамо-машину, 
электрический звонок и другие диковинки. В 
1920 г. отец вместе с Сергеем поехали в 
Москву по вызову Луначарского налаживать 
диапозитивное дело (кино тогда почти не бы- 
ло и многие смотрели цветные диапозитивы). 
В Москве Сергей экстерном закончил сред- 
нюю школу и поступил в Высшее техническое 
училище им.Баумана. В 1928 г. он получил 
диплом инженера-электрика и стал препода- 
вателем МВТУ им.Баумана. 

В 1933 г. совместно с П.С Ждановым Ле- 
бедев опубликовал монографию "Устойчи- 
вость параллельной работы электрических 
систем". Через два года молодой ученый стал 
профессором, а в 1939 г. защитил докторскую 
диссертацию. Когда началась война, С.А.Ле- 
бедев в удивительно короткие сроки разра- 
ботал систему стабилизации танкового ору- 
дия при прицеливании. Никто не знает, сколь- 
КИМ ТаНКИСТОМ В ГОДЫ войны она спасла ЖИЗНЬ, 
позволяя наводить и стрелять из орудия без 
остановки машины. За эту работу С.А.Лебе- 
дев был награжден орденом Трудового Крас- 
ного Знамени. 

Для такой работы потребовалось создать 
аналоговые вычислительные элементы, так 
как вручную рассчитать сложные дифферен- 
циальные уравнения было невозможно. Раз- 
вивая это направление, в 1945 г. С.А.Лебе- 
дев создал первую в стране электронную 
аналоговую вычислительную машину. Одна- 
ко еще до войны у С.А.Лебедева появился ин- 
терес к двоичной вычислительной технике. 
Его жена Алиса Григорьевна Лебедева вспо- 
минала, как в первые месяцы ВОЙНЫ, когда по 


уходил в ванную и при свете газовой горел- 
ки писал непонятные ей единицы и нолики. Из- 
вестный советский ученый проф.А.В.Нетушил 
под руководством С.А.Лебедева в конце 1945 
г. защитил кандидатскую диссертацию под 
названием "Анализ тригерных элементов бы- 
стродействующих счетчиков импульсов". Как 
известно, именно триггеры стали основными 
элементами электронной вычислительной тех- 
ники. Уже по этому можно видеть когда начал 
С.А.Лебедев вынашивать идею создания ци- 
фровых электронных вычислительных машин. 

Как стал Киев родиной первой ЭВМ Здесь 
многое решил "господин случай". В 1945 г. 
Академия наук Украины получила возмож- 
ность пригласить на 15 вакантных мест в чле- 
ны академии ученых из различных городов 


страны. Президент Академии А.А.Богомолец : 


вспомнил об ярком даровании С.А.Лебедева 
и предложил ему должность директора Инсти- 
тута энергетики АН Украины. Вопрос решал- 
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ся непросто. Алиса Григорьевна не хотела 


: уезжать из Москвы и предложила бросить 
: жребий. К счастью, выпол Киев! 


В первые годы работы в Киеве С.А.Лебедев 


} занимался вопросами устойчивости энергоси- 
| стем и о вычислительных машинах не помыш- 
Ё лял. Кстати, в 1950 г. за цикл работ по устой- 
} чивости энергосистем он получил Государствен- 
: ную премию СССР. Опять вмешался "господин 
Ё случай". Один из украинских ученых в 1948 г. 
} был в Швейцарии и привез оттуда журналы, где 
: были сообщения о создании на Заподе пер- 
: вых цифровых ЭВМ. Решение было принято! К 
} январю-марту 1949 г. С.А.Лебедев разрабо- 
} тал основы построения ЭВМ и доложил их на 
: семинаре Институтов математики и физики 
: АН УССР. И началась напряженная работа. 


Чтобы оценить подвиг С.А.Лебедева и его 


} коллектива, приведем такие цифры. В работе 
} нод первой ЭВМ участвовали 12 сотрудников 
: (Вместе с самим С.А.Лебедевым), которым по- 
: могали 15 монтажников и рабочих. В создо- 
нии первой американской ЭВМ ЭНИАК учо- 
: ствовало более 200 чел., не считая рабочих. 


Основные принципы построения ЭВМ, 


} сформулированные С.А.Лебедевым, использу- 
: ются и сейчас: 1} в состав ЭВМ должны вхо- 
} дить устройства арифметики, памяти, ввода- 
: вывода информации, управления; 2] програм- 
} ма вычислений кодируется и хранится в памя- 
ти подобно числам; 3] для кодирования чисел 
и команд используется двоичная система ко- 
: дирования; 4) вычисления должны осуществ- 
} ляться автоматически на основе хранимой в 
: памяти программы и операций над команда- 
: ми; 5) в число операций, помимо арифмети- 
: ческих, вводятся логические - сравнения, ус- 
: ловного и безусловного переходов, коньюнк- 
ции, дизъюнкции, отрицания; 6] память стро- 
вечерам Москва погружалась в темноту, муж Ё ится по иерархическому принципу; 7) для вы- 
: числений используются численные методы ре- 
: шения задач. 


В 1950 г., когда был опробован макет ЭВМ 


: С.АЛебедева, во всем мире была только од- 
: на работающая машина (ЭСДАК, Англия}, но 
| ее арифметическое устройство было последо- 
} вательного действия, в то время как в маши- 
: не С.А.Лебедева — параллельного, более бы- 
: стродействующего. Когда в конце 1951 г. 
Е МЭСМ (малая электронная счетная машина — 
: так называлась ЭВМ С.А. Лебедева) была 
: запущена, она стала единственной в стране, 
: на которой решались задачи из области ко- 
} смических полетов, термоядерных процессов 
г и другие важнейшие народнохозяйственные 
} задачи. 


К сожалению, президиум АН Украины не по- 
нял значения работ С.А.Лебедева, и они не по- 


} лучили развития. Тогда выдающийся ученый 
: МА Лаврентьев, который был директором 
: Института математики, написал письмо 


СЕРГЕЙ 
АЛЕКСЕЕВИЧ 
ЛЕБЕДЕВ 


(к 25-летию со дня смерти) 


Из воспоминаний Б.Н. Малиновского) 


И.В.Столину, в котором описал значение вы- 
числительной техники для оборонных работ. Ре- 


} зультат был неожиданным: в Москве был со- 
: здан Институт точной механики и вычисли- 
} тельной техники АН СССР, и М.А.Лаврентьев 
был назначен его директором. Естественно, он 
} тут же пригласил С.А.Лебедева к себе в инсти- 
} тут, где С.А.Лебедев занялся разработкой 


БЭСМ (большой электронной вычислительной 


машины). В 1953 г. БЭСМ была налажена и за- 


пущена в эксплуатацию. На то время она око- 


Ё залась самой быстродействующей в Европе и 


не уступала американским. БЭСМ была запу- 
щена в серийное производство и стала пер- 
вой в СССР серийной ЭВМ. 

В наше время трудно себе представить, что 


} это была за техника! Многие тысячи радио- 
: ламп и других радиодеталей приходилось 


размещать в громоздких шкафах, занимаю- 
щих огромные залы. Мало кто верил в воз- 


} можность слаженной работы такого количе- 
; ства деталей, сотен тысяч паек и контактов. 


Большинство авторитетных специалистов то- 
го времени считали постройку ЭВМ безгра- 


: мотной технической авантюрой. Если учесть 


чрезвычайную бедность того материала, из 
которого изготавливали ЭВМ, то совсем не- 


: легко представить себе, как можно неболь- 


шим коллективом в кратчайшие сроки со- 


} орудить такого "монстра". 


С.А.Лебедев стал главным конструктором 
первой советской полупроводниковой ЭВМ 
БЭСМ-6, в которой было использовано 60 


: тыс. транзисторов и 180 тыс.диодов. Макет 


БЭСМ-6 был запущен в 1965 г., ак 1967 г. 
налажен ее серийный выпуск. Принятые 
С.А.Лебедевым принципиальные технические 
решения оказались настолько плодотворны- 


ми, что БЭСМ-6 выпускалась в течение 17 
} лет! Когда в 60-е годы начались разработ- 


ки систем противоракетной обороны (ПРО) 


; страны, главным конструктором вычислитель- 


ных средств ПРО был назначен С.А.Лебедев. 


} Это привело к тому, что его имя было дол- 


гое время засекречено и только в 1990 г. 
впервые появилось в печати. 
Академик, лауреат Ленинской и Государ- 


ственной премий, Герой Социалистического 
} труда Сергей Алексеевич Лебедев умер 3 


июля 1974 г. Многие прекрасные его идеи 


Ё оказалось невозможно реализовать при ад- 
: министративно-командной системе. В усло- 


виях обновления общества, построения но- 
вой независимой Украины нельзя забывать 
о роли науки и выдающихся ученых в разви- 


Ё тии научно-технического прогресса и обще- 
; ства в целом. 


Поэтому самое время напомнить о слав- 
ных годах создания первой ЭВМ в Украине, 


: о подвиге первопроходца вычислительной 
° техники Сергея Алексеевича Лебедева. 
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От редакции. В редакционной статье (см. 
"РА" 5/99] мы обещали рассказать о патент- 
ной защите разработок радиолюбителей. Се- 
годня мы выполняем данное обещание. Ноде- 
емся, что изложенная в статье информация по- 
может нашим читателям-изобретателям защи- 
тить свои интересы 


Без преувеличения большинство авторов 
и читателей журнола "Радюаматор" - это ув- 
леченные, творческие личности, которые 
имеют оригинальные разработки в облас- 
ти вычислительной техники, радиоэлектрони- 
ки и связи. Однако часто любимое увлече- 
ние, забирая львиную долю досуга, прино- 
сит им только моральное удовлетворение. 
А между тем при правильном подходе мож- 
но, сочетая приятное с полезным, получить 
от своего любимого дела и вполне ощути- 
мую материальную прибыль. Необходимым 
условием этого является патентование ори- 
гинальных способов или устройств, кото- 
рое предоставляет владельцам патентов 
исключительное право распоряжаться сво- 
ими изобретениями и в случае коммерчес- 
кого использования их другими лицами на за- 
КОННЫХ ОСНОВАаНИЯХ требовать от послед- 
них денежного вознаграждения. При отсут- 
ствии патента такая возможность исключе- 
на. Поэтому правилом хорошего тона, по- 
лезной привычкой ДЛЯ ЦИВИЛИЗОВАННОгОо 
изобретателя должно стать получение патен- 
та на любое стоящее изобретение. 
Как и за все в жизни, за патент нужно 
ПЛАТИТЬ. Хотя суммы сборов, выплачиваемых 
за получение патента и поддержание его в 
силе, относительно невелики и доступны 
большинству, выбрасывать эти деньги на 
ветер только для того, чтобы потешить свое 
авторское самолюбие, наверное, не совсем 
правильно. Когда изобретение никем не 
будет востребовано в обозримом будущем, 
то более оптимальным способом заявить о 
своем авторстве может стать публикация В 
журнале, за которую, кроме всего прочего 
можно получить хотя бы гонорар. Если ав- 
тор не относится к числу соискателей науч- 
ных степеней и званий, для которых патент 
на изобретение является весьма серьезным 
подтверждением ценности их изысканий, 
ему следует трезво оценить перспективы 
практического использования своего изоб- 
ретения. 

(Согласно Закону Украины "Об охра- 
не прав на изобретения и полезные 
модели" от 15 декабря 1993 г. (В дальней- 
шем Закон} не признается нарушением ав- 
торских прав использование изобретения не 
в коммерческих целях, например, изготовле- 
ние запатентованного устройства для лич- 
ного пользования, при проведении научных 
исследований, в чрезвычайных ситуациях. 
Целесообразно патентовать изобретение 
голько в том случае, если имеются серьез- 
ные гарантии того, что устройство, в кото- 
ром оно используется, будет реально про- 
изводиться и пользоваться спросом у поку- 
пателей. 
Впрочем, точно определить перспектив- 
ность идеи бывает очень сложно. Стоит 
предупредить, что когда Вы публикуете све- 
дения о предполагаемом изобретении, т.е. 
делаете их общедоступными, и не подаете 
заявку в течение последующих 12 месяцев, 
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Изобретатель? Получи патент! 


Вы уже не сможете запатентовать изобре- 
тение по той простой причине, что оно не 
будет признано новым. Поэтому оконча- 
тельное решение о необходимости патен- 
тования должен принять сам автор. 

Тем, кто посчитает это целесообразным, 
мы предлагаем общие правила поведения 
при патентовании своих разработок. Преж- 
де всего в адрес Научно-исследователь- 
ского центра патентной экспертизы (НИЦ- 
ПЭ, 254119, г. Киев-119, ул. Семьи Хохло- 
вых, 15] следует направить заявку на изоб- 
ретение, оформленную согласно "Правилам 
составления и подачи заявки на выдачу па- 
тента Украины на изобретение и полезную 
модель" от 17 ноября 1994 г. (в дальнейшем 
Правила], которые опубликованы в газе- 
тах "нноващя" №10-13/1995 г., "Закон 1 
бзнес" от 15.02.1995 г. ив [1]. Ознакомить- 
ся с Правилами, а также взять бланки за- 
явления и получить необходимые кОНсСульта- 
ции можно, обратившись в Общественную 
приемную Госпатента (г. Киев, бул. Леси 
Украинки, 26, тел. (044] 295-85-88], в ме- 
стные Советы общества изобретателей и ро- 
ционализаторов либо к патентоведам сво- 
их учреждений и предприятий (там, где они 
еще сохранились). 

Заявка включает в себя: заявление на вы- 
дачу патента, составленное по установлен- 
ной форме, описание и формулу изобрете- 
ния, графические материалы, если на них 
есть ссылки в описании, реферат и в ряде 
случаев другие дополнительные материа- 
ЛЫ. Все представляемые документы подают 
в трех экземплярах на украинском языке. По- 
этому, если автор не владеет в достаточной 
мере украинской научно-технической терми- 
нологией, следует воспользоваться услуга- 
ми квалифицированного переводчика. 

Перед подачей патента автору стоит чет- 
ко определиться, что он хочет патентовать, 
изобретение или полезную модель. Объек- 
том изобретения в радиотехнике может 
быть устройство или способ, а объектом по- 
лезной модели — конструктивное исполне- 
ние устройства. Большинство новых схемных 
решений можно отнести к устройствам. 

Особенностью полезной модели являет- 
ся то, что ожидаемый технический результат 
в ней достигается в первую очередь формой 
выполнения элементов устройства, их взаим- 
ным расположением. В определенном смыс- 
ле полезная модель — это изобретение, 
распространяющееся только на конструктив- 
ное выполнение устройства и имеющее 
меньший по сравнению с изобретением 
творческий вклад. Например, полезной мо- 
делью можно признать конструкцию много- 
вибраторной антенны, отличающуюся от 
известных только взаимным расположением 
вибраторов. 

На полезные модели выдают патенты 
сроком действия 5 лет (который можно 
продлить еще не более чем на 3 года] по 
упрощенной процедуре без проведения 


П.Н. Федоров, г. Киев 


экспертизы по существу. На изобретения же 
авторы после проведения экспертизы по су- 
ществу могут получить патент на 20 лет. 

До 31 октября 1998 г. большой популяр- 
ностью пользовался так называемый явоч- 
ный пятилетний патент, для получения кото- 
рого также не требовалась продолжитель- 
ная экспертиза по существу. Недостатком 
такого патента является то, что, в отличие 
от 20-летнего, он выдавался под ответствен- 
ность заявителя без государственных га- 
рантий, что не обеспечивает достаточную 
юридическую защиту прав изобретателя в 
случае возникновения каких-либо споров. В 
настоящее время в Верховной Раде об- 
суждается проект изменений и дополнений 
к Закону, который содержит предложения 
по урегулированию вопросов выдачи и ис- 
пользования явочных патентов. |@) принятом 
решении мы дополнительно проинформиру- 
ем читателей. 

Объектом изобретения и полезной моде- 
ли в любом случае не признаются откры- 
тия, научные теории, программы для вычис- 
лительных машин и т.п. 

Если изобретение было создано в связи 
с выполнением автором своих служебных 
обязанностей, право на получение патен- 
та по закону имеет работодатель (предпри- 
ятие, фирма и т.п.), который обязан заклю- 
чить письменный договор с изобретателем 
и выплатить последнему денежное вознаг- 
рождение. Поэтому во избежание недора- 
зумений, которые могут возникнуть впослед- 
ствии, автор обязан поставить в извест- 
ность о предполагаемом изобретении ру- 
ководство своего предприятия, подав ему 
заявление, в котором изложена суть изоб- 
ретения, оставляя копию себе. Если на про- 
тяжении 4 мес после этого работодатель не 
подаст заявки, то право на получение по- 
тента переходит к изобретателю. 

В интересах автора изобретения не за- 
тягивать с подачей необходимых докумен- 
тов, так как право на получение патента 
принадлежит заявителю, заявка которого 
имеет более раннюю дату подачи. Попро- 
сту говоря, Вас может опередить кто-нибудь 
другой. 

Остановимся более подробно на пода- 
ваемых документах. Форма заявления при- 
ведена в Правилах. Автору (или авторам) 
необходимо заполнить соответствующие 
графы. Если автор подает заявку впервые, 
во избежание возможных недоразумений 
разумно воспользоваться услугами пред- 
ставителя по вопросам интеллектуальной 
собственности (патентного поверенного). 
Хотя это потребует дополнительных рас- 
ходов, выплачиваемых поверенному на ос- 
новании заключаемого между ним и авто- 
ром письменного договора, зато в значи- 
тельной степени обезопасит от последствий 
ВОЗМОЖНЫХ ошибок и неточностей. 

Патентные поверенные сдают квалифи- 
кационные экзамены и получают соответст- 


вующее свидетельство от Госпатента. Они 
могут действовать самостоятельно или объ- 
единяться в патентные бюро, агенства и т.п. 
Адреса ближайших к Вам патентных пове- 
ренных можно узнать, обратившись, на- 
пример, во "Всеукоаинскую ассоциацию 
патентных поверенных" (тел (044 212-28-33, 
212-31-33 } 

Описание начинается с указания индек- 
са рубрики Международной патентной 
классификации, названия изобретения и 
должно содержать следующие разделы: от- 
расль техники, к которой относится изоб- 
ретение; уровень техники (здесь нужно опи- 
сать известные заявителю аналоги изобре- 
тения и наиболее близкий аналог — прото- 
тип, указав их недостатки, раскрыть суще- 
ственные признаки изобретения}; суть изо- 
бретения; перечень чертежей и 
иллюстраций, на которые есть ссылки в 
тексте описания, а также сведения, которые 
подтверждают возможность осуществления 
изобретения. 

Формула изобретения — это краткая сло- 
весная характеристика технической сути 
изобретения. В случае признания об - 
екта изобретением только формула 
приобретает правовое значение и 
является единственным критерием 
объема изобретения, по которому в 
суде устанавливается факт его ис- 
пользования или неиспользования. 
Толкование формулы проводится ис- 
ключительно в пределах описания 
изобретения и чертежей. 

Факт использования изобретения при- 
знается только в том случае, когда все ука- 
занные в формуле признаки изобретения, 
а не только отдельные из них, имеют мес- 
то в используемом объекте. Поэтому к со- 
ставлению формулы изобретения необхо- 
димо относиться самым серьезным образом. 
Вот здесь, прежде всего, и понадобится 
опыт патентного поверенного. 

Реферат, который представляет собой 
сокращенное изложение описания изоб- 
ретения, с целью составления автоматизи- 
рованных баз данных подается в специ- 
альной форме. Он предназначен только для 
информирования об изобретении. Форма 
реферата приведена в Правилах. 

Нелишне напомнить, что все документы 
Заявки ДОЛЖНЫ быть напечатаны через два 
интервала на одной стороне листов белой 
бумаги формата А4 и иметь стандартные 
поля. Латинские и греческие названия, моа- 
тематические формулы вписывают чернила- 
ми или пастой черного цвета. 

В интересах авторов не пренебрегать 
правилами составления и оформления до- 
кументов заявки. Это ускорит проведение 
экспертизы и поможет наилучшим обра- 
зом защитить права будущего патентовла- 
дельца. 

После подачи документов в НИЦПЭ (по 
вышеуказанному адресу) и оплаты сбора в 
размере 8 грн.50 коп. за один независимый 
пункт формулы на расчетный счет Госпатен- 
та Украины в Печерском отделении УСЬ г. 
Киева № 2600820980136 МФО 322090 
начинается следующий этап — экспертиза 
заявки по формальным признакам на соот- 
ветствие Правилам. Продолжительность ее 
обычно не превышает 2-3 мес. 


НИЦПЭ может потребовать устранения 
недостатков в оформлении документов за- 
явки. Автору стоит поторопиться с отправ- 
Кой исправленных документов, так как по 
истечении установленного для этого срока 
(2 меб и неполучении материалов в НИЦ- 
ПЭ заявка может быть отклонена. 

По окончании экспертизы по формальным 
признакам, если заявка удовлетворяет всем 
требованиям Правил, НИЦПЭ по заявке на 
полезную модель отправляет автору ре- 
шение о выдаче патента, а по заявке на 
изобретение — уведомление о возможнос- 
ти проведения экспертизы по существу. Экс- 
пертиза по существу устанавливает патен- 
тоспособность изобретения по критериям 
новизны, изобретательского уровня и про- 
мышленной применимости. В течение 3 лет 
со дня подачи заявки автор может подать 
ходатайство о проведении экспертизы по су- 
ществу, уплатив на вышеуказанный рас- 
четный счет сбор в размере 68 грн. за 
один независимый пункт формулы. Если по 
истечении этого срока ходатайство не бу- 
дет подано, заявка признается отозван- 
ной. 

Продолжительность экспертизы по суще- 
ству изобретения ничем не ограничивает- 
ся и в ряде случаев может достигать не- 
СКОЛЬКО Лет. Если в результате экспертизы 
будет установлено, что заявленное реше- 
ние является новым, промышленно-приме- 
нимым и имеет изобретательский уровень, 
то НИЦПЭ направляет автору решение о 
выдаче патента. После оплаты в течение 3 
мес сбора в размере 17 грн. Госпатент ре- 
гистрирует изобретение в Государствен- 
ном реестре изобретений, публикует све- 
дения о нем в своем официальном бюлле- 
тене и в месячный срок выдает автору по- 
тент. 
После этого владелец патента в течение 
20 лет со дня подачи заявки может пользо- 
ваться исключительными правами на свое 
изобретение при условии своевременной 
оплаты ежегодного сбора за поддержа- 
ние патента в силе. Сумма сбора по мере 
"старения" патента увеличивается, но не 
превышает 2,2 части не облагаемого нало- 
гом минимума доходов граждан (который 
сейчас составляет 17 грн.), т.е. не более 37 
грн. 40 коп. 

Владелец патента может разрешить ис- 
пользовать свое изобретение другим лицам 
(Физическим или юридическим) на основа- 
нии регистрируемого в Госпатенте лицензи- 
онного соглашения, согласно которому по- 
следние обязуются выплачивать владельцу 
патента определенное вознаграждение (на- 
пример, процент от прибыли]. Именно этот 
момент должен иметь в виду автор изобре- 
тения до подочи заявки. Если перспективы 
самостоятельного коммерческого использо- 
вания изобретения (наиболее оптимальный 
вариант] или заключения лицензионных сСо0- 
глашений призрачны, начинать длительную 
процедуру с получением патента может не 
иметь смысла. К сожалению, при нынешнем 
состоянии судебной системы в Украине да- 
же при наличии патента отстоять свои проа- 
ва собственности на изобретение в суде 
при их нарушении другими лицами весьма 
непросто. 

(Следует помнить, что лица, которые до 


даты подачи заявки о выдаче патента ис- 
пользовали изобретение или осуществили 
необходимую для этого подготовку, могут ис- 
пользовать его и в дальнейшем без со- 
ставления договора с владельцем патента. 

Владел ыцы авторских свидетельств бывше- 
го СССР могут в случае соответствующе- 
го ходатайства получить на свои изобрете- 
ния патенты Украины, которые будут дейст- 
вительны (при своевременной ежегодной 
оплате) в течение 20-летнего срока с мо- 
мента подачи заявки на выдачу авторско- 
го свидетельства. 

Если изобретатель не может либо счита- 
ет нецелесообразным нести расходы, свя- 
занные с патентованием и использованием 
своего изобретения или полезной модели, 
он может на договорной основе передать 
право собственности на него какому-либо 
заинтересованному физическому или юри- 
дическому лицу. При этом сохраняется пра- 
во авторства, и лицо, которое приобрело 
право собственности на изобретение, бе- 
рет на себя все расходы, связанные с по- 
тентованием изобретения, внедрением его 
в производство, и будет выплачивать автор- 
ское вознаграждение в размере, предусмо- 
тренном в договоре. В ряде случаев это мо- 
жет оказаться привлекательным для автора, 
поскольку освобождает его от излишних 
расходов и хлопот. Единственное, о чем он 
должен побеспокоиться, — это правильно со- 
ставить договор о передаче права собст- 
венности на изобретение. 

Патент, выданный в Украине, действите- 
лен только на ее территории. Поэтому при 
необходимости защитить свои права на 
изобретение в других странах следует по- 
тентовать его в этих странах. Точно также 
иностранные граждане могут подавать за- 
явления о выдаче патента Украины На СВОИ 
изобретения. 

Безусловно, рассказать в одной статье 
обо всех нюансах того, как правильно со- 
ставить заявку и получить патент, невозмож- 
но. Впрочем, такая задача и не стояла. 
Главным было дать нашим автором и чи- 
тателям некоторые начальные сведения 
об этом, показать, что защитить свои закон- 
ные интересы изобретатель не только мо- 
жет, но и должен, при условии трезвой 
оценки общественной (прежде всего ком- 
мерческой) значимости своего труда. Более 
подробную информацию по всем затрону- 
тым вопросам можно найти в журнале Гос- 
патента "|нтелектуальна власшсть" либо на 
его сайте Вйр:/ ими". зрои. ем. иа. 

Желаем всем радиолюбителям, имеющим 
оригинальные разработки, успехов в их внедре- 
нии, чтобы Ваш творческий труд был достойным 
образом вознагражден. А после того как Ваши за- 
явки будут приняты в НИЦПЭ, наступает юриди- 
ческая защита Ваших прав как будущих патенто- 
владельцев, и Вы можете смело присылать опи- 
сания своих новых решений в журнал "Радюама- 
тор". Для Вас это хорошая реклама, а мы созда- 
ем возможность каждому радиолюбителю 03- 
накомиться с новыми разработками в 
радиоэлектронике. 


Литература 

1. Збрник нормативних актв з питань охо- 
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З\М/, МЕТ МАМ —- до 30 июля с.г. на диа- 
пазонах 21-14 МГц С\\/ и $5В будет работать 
ор. Кай, УМ9ХК позывным З\М/6ХК. ©5 ма 
\М/9ХК. 


С\М/40ССС активен на диапазонах 1, 
МГц С\/ и 55В в честь 40-летия СЕМТКО ! 
КАБО ААСОМАВО$ МОМТЕМРБЕО. ОУ ма ! 
р.о. Вох 6000, МОМТЕМШЕО, 
ОВОСУАУ. 


11000, 


ВА, ВУ$$1А — из г. Вятка в честь 625-летия 
со дня основания города работает специаль- 
ная станция ЦЕДМММ. 05 ма К\МУ4ММ. Из г. 
Псков работает памятная станция К200АР. 
О5Е ма ВАТМИ. 

УЕ, САМАРА - в честь 75-годовщины Ко- 
ролевских ВВС радиолюбители Канады исполь- 
зуют префиксы СЕЗ и УХЗ. Экспедиция УЕ2ВОВ 
на ВАЕНМ 151АМО (ТА МА-047) начнется в 
июле и будет работать позывными УЕЗТА и 
\\уОТА (МОМАМОТ ТЕВВТОКУ.. ©$Ё ма УЕЗВОВ. 

У\УР2, АМСИША - необычный позывной 
\УР2ЕВЕМ будет использовать ор. Лт, \/В2ВЕМ 
в июле с.г. Он будет работать из ЮТА МА-022 
С\! и 53В на диапазонах 28-14 МГц. ©$Ё ма 
\/В2КЕМ. 

СМ, ММАЕЕ$ — отмечал избрание нацио- 
нальных парламентов. До 31.07.99 г. радио- 


станции У/АЕ$ используют префиксы 2С, 2Х 
и т 250Р№5 работает с острова Рабау (Е\- 
008). 

С\!, $СОТЬАМО — радиостанции $СОТ- 
[АМО до 31.07.99 используют префиксы 25, 2А 
и 2Т. 051 ма поте САЦ. 

360, АММОВОМ 191. - [УМХ ОХ СКОУР 
и СНРРЕКТОМ ОХ СШВ готовит проведение 
экспедиции на АппоБоп 15|. в сентябре с.г. В со- 
ставе экспедиции 3С1С5, ЗСТК\У, ЕАЗВУР и 
ЕАЗУМ. Предполагается работа в течении 10 
дней на всех КВ диапазонах С\/ и $5В по- 
зывнвм ЗСОК. 

КН2, СУАМ - ор/ 5ей, Н6КТО активен 
на диапазонах 7—50 МГц позывным АН2/АНОК. 
©$Е ма ЛН6ВТО, бей РиКизИита, Назе 
1182-2506, Авиа: 243-0036, АРАМ. 

5$@ \М/\М \УРХ СМ/ - во время СО М// 
М/РХ СМ! Сотез! в эфире работало ряд экс- 
педиций: 

УНАКВНЕ позывным 4И1УС из МЕММА 1АКС; 

О78АЕ позывным 5РТЕК из Еугореап Родфо 
соттитсайоп оЁее (РА); 

М6Т./ позывным АМ875, 0$ ма УЕЗНО; 

ОН?2РМ позывным ВУТЮХ, 0$ ма ОН2ВН; 

СТЗКМ, © ма С5ЗМАБ; 

КУАМ//БИ6, СЯ ма МЕТ; 

КТОВТ позывным ШВ, @$Ё ма ИМУО; 

7РХУ позывным [\17Х, С©$Е ма 17РХУ. 


Ведущий рубрики А.Перевертайло, /Л4ИМ 


ЛОБИЬОДЯ(ВЯЬ АДИС 


№, ЗОВРАМ - в июле планируется экспе- 
диция ОЕЗМВУ. Он будет работать на диапа- 
зонах 3,5-28 МГц позывным Л8УВ. С$Ё ма 
015МВУ. 

ОУ, ЕАЕВОЕ 151. — ОЕСУЦ и Г9УВУ рабо- 
тают на диапазонах 7-28 МГц 558 и КПУ 
позывным О\/БЕВУЧ/р и ОУ/ОЕЯУВУ/р. 65 
ма поте САЦ. 

УК, АЧ$ТВАЦА - ор. Пап, УКЗАМ, плани- 
рует несколько поездок этим летом на 
ТВОЦСНТОМ 15{ (ОС-154), откуда будет ра- 


ботать позывным УКЗАМ/б на диапазонах 
14-28 МГц СМ! и $38. Специально для евро- 
пейских станций на 14 МГц он будет активен 
около 06.00 ОТС (Р] и на 21 МГц около 08.00 
(лс ($Р). 05Ё ма УК4ААК. 


НО СНАЗЕЯ 
[] 


— 544405 ОМТЯЕ АЯ 


1ОТА — пемб (тх УУ5ХЕ) 


, Экспедиции, предоставившие подтверждающие 


документы в комиссию 1ЮТА 


пзиа |Чапа (Ари! 1999) 

Роеоп 'Запа, Кее! |$апаз 
Запиагу-Магсй 1999) 

Визиапда 1Запа, Сааттюп Стоур 
Арм 1999) 


Кеппе! |апа (Магсй 1999) 

Стосе Е/апа (Ар 1999) 

Ка! [51ап$ (Мау 1997) 

[05 Мощез Агстребодо (Ар 1999] 
[а Вопаиа |51ап4 (Ари 1999} 


Экспедиции, подтверждающие документы 
которых ожидает комиссия 1ОТА 


Летняя :Е/-128 ОРМУР — :АРОВО ЕЗОМА — 1 $А.046 РУТХС/7 
активность Е0-156 ЕЕТЕ/Р :АЕ-082 3С2.]  $А-046 РУ72У/7 

:Е0-156 ЕВНКАР —  М.АМЕМСА : А.046 РУ772/7 
ЕИКОРЕ :Е0-156 ВВВРМР (№002 УР5СА Г 54086 НН 50 СО 
Е/-001 5/5/5М7ОАУ :Е0-164 ТК/РАЗСЮ/Р .МА-024 ЗММАМ  ! ОСЕАМА аи 
80-002 ОНУКВУ (8-66 ПОНЫР = МА 046 КЗ. Е 0С.019 НО : 0С-065 Н40М5 
80-002 ОНО7 `АЯА "МА-047 УЕВТА Е ОС МНЕ | 
5)-008 2505 `Аб-002 А92С) МА.047 УУОТА г 00.026 АН/АН®  ‹: 06.070 БУТ/ГЕ2САС 
8-09 :А8-004 РЗА "МА-059 КУ/МО7Е —: 0С.027 ОА И. 
5 /ОНАМ/Р :А8-013 ЗО7ЕМ МА.069 АМК 0С028 7377 : 014 УВВ 
80-009 $М9/ОНММ/Р :А5-024 ЛЕСМ/Ю6 —_МА-074 КТАК Е ОСТ ОЗАВК : 0@.271 Е 
80-012 СМАСНХ — (А-024 АЗМСА/Ю6 —МА.088 НРА/РБРАС : ОСТ Н44МС аи. / 
Е/-018 ОУ/РЕЕМИР 'А5-024 \АОКММ/В6 'МА-094 СУ9ВЕ | 0129 КАИ/206 Г ЗАМЕН 
80-018 ОУ/СЕУУВУ/Р :Аб-025 ЧАДО — (МА.094 Су9$ г ОС152 009С О 
80-023 9НЗИТ :А8-040 Н6ТУО "МА-ТО0 У260С | ОС154 УКВАМИ6 
80-027 МСА — Аб ЕСА | МАЛО0 У26Е Е ОСЛО УКЕМ 
8/-048 ТМОН :А-041 3054 — (МА-104 У4/САМС : 0С.203 74В/Р 
В/-052 ЗУВ/НАБЕА/Р 'А5-045 НЕБРОА .МА-105 РУКНО | 
80-052 $У8/СУМОУбУ 'А5-047 МТРХС/6 — (МА-106 М5ТИКР2 Изменения : АЕ-082/Ргом 3С2. 
Е/-067 58/ СЗ5ММН 'А5-103 ВУАА — МАПВУЕЛИР ( вепиеке10ТА —( АЗ-049 ОМУ /б 
8)-070 Р/Ю2По — 1АЗ122 НОНО/2 "МАМ УЕОСИР © дб-ЛаТ/ргом ву = ^5`047 ЛЗ05/6 
Н/-083 КТОВИР — 'АРЮЮА МА УЕ7ЕО7/Р | УНЕЛАМС РВОММСЕ : 
8/-083 К7ОМР — 'АЕ004 ЕОВРР "МА 18 УЕКОИР | Сурезе юпа, "р". А8-049 Л6УВМ/6 
8/-083 КТОХР — 'АРО04 БАВ/ОААКК  1МАЛВ УЕТСКНИР | экспедиция ВБ нас. < ^А$-056 ЧААРХЕ/6 
80-088 07/02. :АЕ004 ЕАВ/ЕАЗКО :МА-134 ОЗС : трове БОМСТОЙ. : ^$-067 ЗААРХЕ6 
Е/-088 07/2 —  АЕ-006 УО9Х ЕМА-212 Н76С г АР-082/Рюуз< = ^5122 МОНО/2 
Е)-104 ТК/РАЗСЮ/Р 'АЕ.008 ЕТ5ММН : $. АМЕНСА Е МО МУМРРОММСЕ . ^$-136 ВТАСМ 
Бу-105 Е5КАСР — САЕО Е8570/6 — :5А030 СУЗА — Рапелоны! бмвесй — А ОНТ 
Е/-108 СВТ ГАЕОТ4 СТЗКМ :$А-037 4МЯ | Копа "С Экспедиция №040 КЕ 
В/-16 МООВР! :АЕ02Т 7580 :$А-046 РТУВИ/РУ7 | 32 на остров: ©6152 ЮОЕЕМ 
В/-123 ММ/М9ОС  :А0-038 ЕЗОИА :$А-046 РТАМА/РТ : СОСО ро: 0С165 М8@@ 
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Сопзсо |$апа (Мау 1999} 

Токага Агсреадо (Мау 1999] 
КоснпозВита, Токага Агсреадо 
(Арй/Мау 1999) 

Токага Агсмреадо (Мау 1999] 
Рапю Агсреодо (Магсй & Моу 1999} 
Козадок! |$|апа Ари 1999] 
Раепдпуопд огоур (Мау 1999) 
Спопдтта 1Запа (Ребгоагу 1999] 
Ропаюц 1Запа (Арй/Моу 1999) 
$1 [аугепсе |$опа (Ари! 1999) 
Тибуа! |5|апд (Ресетрег 1998) 
Риби Запад (Магсй 1999) 


Наиболее редкие острова по статистике 
НО 1ОТА-Соттенее 


АЕ-073 ЗУ 
АЕ-080 ЕЗ 
О0С-057 О 
АЕ-034 ЕВ 
АЕ-081 ЕЗ 
ОС-058 ЕК 
О0С-052 ЕО 
В)-063 № 
ОС-114 РО 
АЕ-028 70 
АЗ-106 УЦ 
АМ-014 
ОС-155 У63 
АЗ-139 ВУ7 
АЗ-ОТ6 70 
А5-140 52 
АЕ-038 ЕЗ 
АЗ-057 ЧАОВ 
ОС-068 714 
ОС-051 РО 
АЕ-041 У09 
0С-062 ЕО 
МА-166 ХЕ? 
АЕ-037 91 
$А-032 СЕВ 


во < ыы мм — 


> 
[<> До оо оо <> >) 


>) 


Ммм 
яыфю 


Оегаепай |3 апд$ 
Ве 5еа Соа$! Мой Сгоур 
Маирйаа (Морейа) Стоур 
Вазза$ Ва |паа |$апд$ 
Вед 5еа Соаз! Зои Стоир 
О'Епнесачеаих КееБ 
Вике оЁ Соусезег |1 апд$ 
Копа Кай [апа 
Вамауае |5апа 
Зосога |$апа 
Мигоу [5|апа 
\Уапоиз ВегКпег |5|апа 
Мех! ТкоК Сгоур 
Сиапах! Ргомпсе Сгоур 
СУуГОГАдеп \УМез! Сгоур 
КВупа Кедюпт Стоур 
Банк Агсреодо 
Цуедтепуа |5|па 
Зпагез |5|ап45 
Кара апа Магойи 1$ ап 
Едтоп! 159105 
Рукарика Аю| 
Зопога Зюе Зо Стоур 
Вапапа [$9103 
(та Езрегапга Рго\псе 


ЯХ МЕМ/$ шх 0У507 


Работа на 50 МГц радиостанций Средней Азии 


Кугдустап (ЕХ) 

Временно выданы 6 лицензий 
для работы на 6-метровом диапа- 
зоне на период с 1 марта по ок- 
тябрь 1999 г. на строго ограничен- 
ное время суток - с 18.007 
до1.007, т.е. в ночное время, сво- 
бодное от ТУ: 

ЕХ2А - Иван 

ЕХ2Т - Белек 

Х2Е - Сергей 
ХОМ - Сергей 
ЕХОУ\ - Александр 
ЕХЗМЕЕ - Сергей 


КахаКА$ат (ЧМ) 
Лицензии на 6-метровый диапа- 


зон выдаются, станциям 1-й кате- 
гории. 

3 Апма-Ата: 

ИМЗС Валерий 

ОМ7СХ Андрей ММ8ЗКо 
ОМ7СМ Игорь 

Из других областей страны по- 
ка известны: 

ОМУТЕ Сергей г.Рудный 
ОМУГМ/ Владимир г.Кустанай 
ОРОЕ - радиоклуб 


Тигктепт51ат (Е7) 

Е78СО Александр, Душанбе 
имеет лицензию на 50 МНЕ с ог- 
раниченным периодом работы — с 


20.007 до 02.007. 


Рекорды 1 района П1АВО на 50 МГц 


САМ.$ 


Вид 
прохождения 


ТВОРО 


С4РЗ - $ММ5АЕР 
СИСО - О75МИР 
752ЕМ - 7562.5 


СОЛНС - ОН7АХВ 
ОН2П - С4ОМА 
ЕТС - СОКОМ! 


Л7УХ - УУБ4КРЬ 
10Х - МЕЧ 
ОМ4$Т - К7КУ 


САСО - $УТЕОЕ 
СОНС - ОХЗХ 
ССВ - ОНЗМЕ 


07510 - \/6 КУ 
СООТЕР — К6СХУ 
СООТЕР - К6МУС 


Е2 7561М - КНЫАА 
ЕЁ2А\ - НА4РТ 

ССР - УК2АК 

САСО - СЕВВН 

СОЛЕ - ШЗУУО 

СОНС - 8УУО 


АУКОКА 


ЗРОК-Е 


МЕТЕОК 


ЕМЕ 


3 заказ 0146907 


МОРЕ ОАТЕ Дистанция, 


95-12-16 
96-03-01 
95-03-27 
89-03-13 
89-11-17 
98-08-27 
94-06-09 
95-07-07 
90-07-01 
90-08-12 
89-08-11 
90-04-22 
93-10-10 
98-09-17 
98-11-27 
79-04-15 
82-04-04 
91-10-14 
91-11-02 
89-08-24 
89-08-24 


Экспедиции, организованные УК$Мб 


1994 г. - МУХ операторы из С 

1996 г. - 416РА операторы из РА 

1996 г. - СУОАА операторы из УЕ 

1997 г. - СУОАА операторы из УЕ 

1997 г. - УМ7РА операторы из РА 

1998 г. - ОБ5ВАК операторы из Е6ЕУ 

1998 г. - 79КУ операторы из КЫМУС/М/6 КУ 


Последние новости диапазона 50 МГц 


С 16-го августа по 5-е сентября ор. Удо, ОК5УА будет работать из 
ОТН юс КМ35 позывным 59 /ОК5УА. Возможно его появление из ква- 
дрота КМ24. 

В августе с.г. из ОТН 1юс М89Ва (Северная Италия] будет рабо- 
тать С!огаою, М/ООСТ. Его аппаратура — трансивер ЕТ690 + 
РАЗОМ/АТТ, АМТ-Зе! Уасй. 

На частоте 50.020 кГц работает маяк СХЛССС (ОТН 1юс СЕТ 5\] 
центрального радиоклуба г. Монтевидео. 

На 50 МГц активны члены этого клуба ©5О СХ4АА), СХЪСК и 
СХ2АМ. Согласовать ©50 с радиостанциями Уругвая можно через Е- 
тай <сгат@адте!.сот.иу> 

Периодически слышен маяк ОХЗУНЕЕВ на частотах 50.110 и 50.125 
кГц. 

Из квадрата ЛМ14 работает ТМ6М. С51 ма ЕИХО. 

В июле в Европе регулярно бы- 
ли слышны радиостанции Африки с 
85 59 958: 

ЗАЛА - ежедневно (ОТН [юс 
М6), а также 707, 756, 723.ОБ, 
У5/НВЯОО. 

Из квадратов КМ54 и КМ44 
активно работает 55В М/МЗА/ММ. 

Из Гренландии работают на 50 
МГц ОХЗ из ОТНТос СРб0, ис- 
пользуя ЕТ847 и Зе|. Уадт и ОХЗ.Х | 
из ОТН [юс СРбО, используя 100 \\ 
иде. Уо91. 

В июле с.г. КБАМО будет рабо- 
тать на 50 МГц позывным УР2Е из 
АпдуЙа. Он планирует использо- 
вать усилитель 700 М! и антенну 10 | 
е|. М2, поэтому будут возможны 
050 с Европы. 


ПЕТЕР ЕЕЛЕОТЕЛЕ ТЕЛЕ ЕЕ ЕЛЕЕМ 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕЗТ$ 


Новости для радиоспортсменов 
(их 05-0-2115, 0\577, КЗЕЗТ, ИТ5МС) 
ТЕЛеТЕЛелеЛелелелелелелелелелелелелелелалейаиемеелелепелеиейалеланемеейелелеелелелелелелелелелелелелелалелелелелелепейаиейанелаелелелелеиейаейаейаиейе.| 
КАЛЕНДАРЬ 
соревнований по радиосвязи на КВ 
(июль-август) 


Г таТатаелелетееалейеиаталалелгеь [в] 
ГаЭТеТьаайейейейетаейее т а1апайайел {в} 


1 июля БА ВАУ СОМТЕ$ЗТ 
3-4 июля Н ДЛУ 5РЕМТ 

3-4 июля ОЕ СОМТЕЗТ 

3-4 июля [ СОМТЕЗТ 

4 июля 1$1АМО СОМТЕ$Т 
0-11 июля НЕ СНАМРЮМ$НР 

1 июля [ОМ РО\МЕКВ ЕБ 

1 июля ОВР АК! 5РЕМТ 

7-18 июля |ЗЕАМЕТ СОМТЕЗТ 

7 июля Зоий Расйс 160 т Сотщез 
7-18 июля | АСС\У/-0Е ОКР Зиттег Сощез 
7-18 июля | Мой Атейса ©$О Рапу 
8 июля СоютЫоп пдерепдепсе Вау 
24-25 июля |Уепезиеа ОХ Сотез 

24-25 июля |Визчап УМУ Сомез 

24-25 июля ПОТА Сотез 

8 августа ЕЙ НЕ Спатропз р 

7-8 августа | Мой Атейса ©$О Рапу 
7-8 августа |УО 0Х Сотея 

14-15 августф АЕ ОХ Сотез 

15 августа | ИМТЕКМЕТ РАМТ 


00.00-24.00 (Л 
23.00-03.00 
00.00-24.00 
15.00-15.00 
05.00-13.00 
12.00-12.00 
09-12;13-16 (Л 
20.00-24.00 
00.00-24.00 
05.00-23.30 
15.00-15.00 
18.00-06.00 
00.00-24.00 
00.00-24.00 
00.00-24.00 
12.00-12.00 
10.00-22.00 
18.00-06.00 
00.00-20.00 
00.00-24.00 
01.00-03.00 


С\/$$В 


Гаев ее чек СЕЕНИ ЧЕРИ 6 


обообооооо ооо оо оо ооо ооо 


С\/5$В 
См 
См 


Г ЧЕЕДА ЧЕРДАК ЧЕН ЧЕРЧЕНИЯ ЕСИ СВЕТ ЕДЕ ЧЕРИ ЧЕН ЧЕЕЬВ СЕ АЧГ 


РАДОАМАТОР 7'99 


+ 


кв 


17 


Чемпионат Украины | 48 


/. 


по радиосвязи на КВ 


Экспедиция ЦРК Украины 
в Закарпатскую область 


Фото А. Лякина, ИТ2ИВ 


Хх 


Экспедиция ЕМ5Ц/р в эфире. 
Операторы ИТЗИСР и ЦИЯЛ 


Призеры Чемпионата Украины 
1999 г, г. Воловец, слева направо: 
А. Лякин, ИТЗОВ (2 место}, 

В. Баранов, ИТЗЫ (1 место} 

В. Швыдкой, ИКЗМММ [3 место}. 


Экспедиция "Каменка-99". 
В эфире работает 
Татьяна Костенко, ЦИФ.Л. 


Результаты ЦВА-Сотез! 1998 г. : 126 0Х70О 55 83 5 415 ; 27 ОБ5ОВВ 92 171 15 2565 ; 39 ОВЗЮВ 189341 
СМ ВЕЗШТ$ # 127 ОТАММС 18 49 8: Всего участников — 34 } 42 (Х7О@ 181435 

а | ия во БИА 113635 
ь . : Всего участников — 132 : Этае Орегаюг 80 м : У 1 
ай ЕО ЧООХ 416 134328 37604 | 52 Л8Т ^104544 
Зтае Орегаюг 10 м : Муй Орегаюг Эта е ТгапзтИег 6 8 288 885 25 22125 ; 59 0055 71994 
Т РАМА 27 37 20 74 {14 ЧМОММ7 2510 97 243470 { 10 ИПМ 222 637 25 15925 ! 62 АЛ7ОЕ 62694 
Чи :6 ЕМ7@ 565 178180 142480: 24 ИХЗМО 153 344 18 6192 ! 85 004№ 23444 
и о - : 16 УВ4РМИС 160 603 41 24725 ! 29 В7СА 94 223 16 3568 |! 89 055ЕМ 18045 

} 18 9177 80 142 14 1988 : 31 Ц08Ж 159 244 М 2684 ;: 91 ИВ5НИ 15006 
па! гаюг 15 м : Всего участников — 19 : Всего участников — 39 } 98 УВ5ЗЕХ 11104 
ИУ 35 33040 : Е 101 07202 _ 9434 
4 8! 183 672 29 19488 : Зтае Орегаюг ОВР : Эпае Орегаюг 160 м : Всего участников — 127 
5 ЛЛА 200 719 26 185909 :7 ЧВЗМС 203 473 39 18447 = 3 004)МС59 118 1 1298 : 
7 ЦЛЗЕМ 105 524 96 13627 : 10 ЧВ4ЕХ 148 399 25 9975 14 08570] 32 64 6 384 : Этае Орегаюг 558 
6 ЛОЕН 45 229 23 5267 ! 15 ПТ5ЕСГ 110 197 19 3743 : Всего участников - 5 25 (40Х 1238819 
Вевгоаетников 92 19 ЦВ5ЗЕХ 75 144 11 1584 ! Е 7 ММ 108611 

: Всего участников — 24 : Эпае Орегаюг А! Вапа г 16 УВ7М р 
гарог 20 м : ЕТ (15ЦСВ 1255 4624 141 651984 { 20 ВМХ 
Е 4 В5МАЕ 1361 3214 150 482100: 21 056ЕХ 231092 
9 057СЕ 213 683 28 19124 :5 УВЗМТА 76 401 51 20451 :9 ХОНА 798 3072 107 328704 : 24 /140@ 196396 
25 (Л7ЕС 165 657 23 1511 : Всего участников - 8 } 25 УВ6МХ 233 127676 96976 : 26 ОВ6МХ 189156 
27 ЦВ7М7 911 700 20 14000 : : 32 140@ 279 104459 61596 : 36 ПТ7МО 94946 
31 У50У 167 562 22 2364 Е зееееиитиииииниииияииииилииииинииинияя : 46 (Л7МЬ 152 637 50 318850 : 40 УВ6ММ/ 85130 
32 ИВБЕРУ 135 219 22 11418 : Результаты УВА-Сотез! 1998 г. : 72 ОВ5МНТ 156 511 33 16863 : 74 ТИТ 29275 
49 0В5ХА) 36 129 15 1935 : $$8 ВЕбУМ$ } 77 (М5ТЕ 154 483 29 14007 : Всего участников — 109 
Всего участников — 61 : : Всего участников — 144 : О 

| р. Сай рь. Ми! $соге : Е Ми! Орегоюг 

ЗЕМ 2 4 2 770 : па гойог 10 м : 2 УМА 1 40 

п 
19 ЦВБЕЛ 73 214 16 3424 : Всего участников = 2 гб 177 973 2926 104 304304 : Всего участников - 20 
оч инбЕ 99 : 15 АМТ 357 121160 72660 ! 

: Этае Орегаюг 15 м : 17 ОВ4УРА 245 909 61 55449 : Упае Орегаюг ВТУ 
Зтде Орегаюг 80 м ЕТ Е№5Е 433 176137 65157 ! 18 УВ4РУИ 220 922 60 55320 ;2 0Х07 368859 
4 085УС 200 519 27 14013 23 ЛМ 344 165530 49650 : 23 ЛАМС231 817 46 37582 { Всего участников - 44 
5 УМ 203 567 24 13608 {4 ЦЛУНА 318 126233 41646 ! 28 УЖВХХ 137 602 34 20468 {_ 
8 (Л50М 2 491 18 7416 {:9 11447 250 733 31 22723 ! 34 ОВАРУСИ 96 ТП 1056 : Этде Орегоюг Миед 
17 (ТЭМ 151 412 18 7416 {13 055 147 814 23 18722 ! Всего участников — 35 Ё 19 ХХ 283796 
26 ОВБЕСМ 33 59 6 354 118 0Р5ЕСЦ 68 478 22 10516 1. 22 \5ТЕ 275548 
Всего участников — 26 : Всего участников — 38 : Упае Орегоюг ОКР 30 0577 173226 

: #4 (Л5ЕСЕ 283 787 45 35415 : 60 ОВЗХА] 9128 
Зтае Орегоог 160 м : Упае Орегаюг 20 м Всего участников — 15 : 64 ОВЗЕСМ 1152 
не заявлено 12 ЦВМ 382 128329 37207 : Им : Всего участников — 66 

Е 14 ОВ4ЕУМ 402 107031 33170 : Е 
$тае Орегаюг А! Вапа РУ Тв 265 105927 28593 {5 0-3 341 146090 131400; Зпое Орегаог $\\ 
1 (Л5СВ 945 2954 108 319032 : 28 ОВУИЕ 124 560 26 14560 ! 23 08-9-211552 ТИ И 129 ; 12 05-9-2215 51792 
2 147 840 2559 106 271254 : 30 ОЗИСЕ 125 521 26 13546 : Всего участников — 24 : Всего участников — 16 
14 ИТ4НС 412 1414 85 120190 : 35 УВ6ММ 159 522 24 12528 : : 
19 050 350 1283 79 101357 : 55 ОТ7ЕН 38 186 16 2976 : АНА ВОВОВОРВ : В контесте принимали участие 406 
25 (М5ТЕ 337 117072 84240 : 65 /Т4ММ 11 69 8 552 : Результаты АЮИтегпаНопа! : родиоспортсменов из 59 стран (кроме 
27 УИМ\/ 295 115966 76494 : Всего участников — 66 ; ОХ-Сотез! 1998 г. } участников страны-организатора — 
30 УВЗЮВ 346 100961 61549 : : : 241). У 25 участников отчеты были 
35 ОТ4ХО 270 895 64 57280 ! Япфе Орегаюг 40 м : Упае Ореголог СУ Ия ОНО, 
51 ИХ5ЕР 209 676 53 35828 :7 ЦКИ 276 821 30 24630 :7 185) 633250 : 


: : : Две украинские радиостанции заняли 
60 024А 122 690 44 30360 {8 0$508\/215 704 31 21824 { 16 И7М 449328 
76 УМ 52 510 34 17340 {10 (ЛЗРМ 229 655 27 17685 | 18 (М07С 399723 и 
94 0055 117 339 33 11187 {19 085406155 401 23 9223 : 19 ОВЗРОТ 399648 : — ЗО-ЕТТУ, 051 [ООТА, 9024, 
111 0577 55 203 22 4466 {125 УМОСМ7Т 168 16 2688 ! 20 ЗЕ 398603 Е 993, 944М\, 999.) - Мин ор. 
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Однодиапазонные трансиверы пользу- 
ются популярностью у начинающих радио- 
любителей. Описываемый трансивер раз- 
работан на базе трансивера [1] с приме- 
нением в нем вместо ламповых транзис- 
горных УМ, УВЧ, УНЧ, АРУ, цифровой 
ШКОЛЫ, 5-метра и индикатора ВЫХОДНОЙ 
МОЩНОСТИ. Благодаря этому появилась 
ВОЗМОЖНОСТЬ ПИТатТЬ его ОТ источника ноа- 
пряжения 12 В, например, от аккумулято- 
ра автомобиля. 

Конструкция трансивера допускает не- 
которые модификации и изменения - вве- 
дение узлов формирования телеграфно- 
го сигнала С\\/, независимой расстройки 
ГПД, дополнительных диапазонов 3,5; 7,0; 
10,0 МГы. 

Данный трансивер предназначен для 
радиосвязи телефоном с одной (нижней] 
боковой полосой (558) в диапазоне 1,81 
— 2,0 МГц при выходной пиковой мощно- 
сти не менее 5 Вт. Чувствительность в ре- 
жиме приема при отношении сигнал/шум 
10 дБ не хуже 0,6 мкВ. Избирательность 
по зеркальному каналу не хуже 80 дБ. Из- 
бирательность по соседнему каналу не 
измерялась. Она определяется свойства- 
ми применяемых в трансивере полосовых 


Простой мобильный 
мини-трансивер 


5УК-98 


на диапазон 160 м 


ЭМФ, а также обеспечивает не менее, 
чем 10-кратное усиление по напряжению. 

На смеситель также подается выход- 
ное напряжение с ГПД (рис.3), соброн- 
ного на полевых транзисторах УТТ и УТ2 
по схеме индуктивной трехточки Хартли. С 
делителя К7, КЗ сигнал ГПД поступает на 
цифровую шкалу (ЦШ) [5]. Перекрытие ди- 
апазона 1310 — 1500 кГц (при использо- 
вании ЭМФ с нижней боковой полосой] 
осуществляется варикапом УР] и много- 


В.К.Смирнов, 


$3 СС, г. Енакиево 


оборотным резистором КЗ. 
Пройдя ЭМФ, сигнал поступает на УТ5 
и УТ4, выполняющие функции усилителя 


промежуточной ч 


через контакты реле К2.1 


тектор УТ9. Нап 


астоты [3]. К выходу ПЧ 
подключен де- 
ряжение частотой 500 


кГц на затвор УТ9 подается с кварцево- 


го генеротора (К 
ме делителя час 
УТЗ (рис.4). 


Данная схема [4 


Г), выполненного по схе- 


оты на УТ1,УТ2, БА] и 


] выбрана в связи с де- 


и электромеха 
Структурная 


нического фильтров (ЭМФ). 
схема трансивера показа- 


на на рис.1, а принципи 


альная электри- 


ческая схема основной платы (ОГ] - на 
рис.2 (положение контактов реле соответ- 
ствует режиму «Прием»). Сигнол с антен- 
ны поступает через антенный контур П, 
[2, СЗ на УВЧ, собранный на УТТ. Через 
полосовой фильтр 13, [4, Сб, С7 сигнал 
поступает на пассивный смеситель, вы- 
полненный на УТ8, и предусилитель ПЧ 
(УТЗ}, который согласует смеситель с 


+12 
К С17 1000мк 
+ чы 
Сао Во 30 и 
на | 610 А11 В12 С21 622 0/мк р 
[6 я 1 
19 о т 200 К! 18 200 [2 мк |---| 
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фицитностью кварца на 500 кГц и распро- 
страненностью кварца на 1 МГц. С выхо- 
да КГ сигнал 500 кГц также поступает на 
цифровую шкалу через конденсатор СЯ. 
При наличии кварца на 500 кГц схема 
опорного генератора значительно упро- 
щается. 

С выхода детектора сигнал звуковой 
частоты через контакты реле К5 поступа- 
ет на вход универсального усилителя на 


составном транзисторе УТб, УТУ, с выхо- 
да которого через реле К4 звуковой сиг- 
нал подается на усилитель мощности ЗЧ 
(На УТТ2) и с выходного трансформатора 
на малогабаритный динамик [9]. 
[Продолжение следует) 
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Женщина 
И 


крокодил 


М.Б.Лощинин, г.Полтова 


Когда я был студентом, милейшая моло- 
дая круглолицая улыбчивая «философиня» 
— доцент кафедры марксистко-ленинской 
философии МИФИ на философском. се- 
минаре пересказала нам, студентам, образ- 
цы древнегреческих парадоксов («апорий»). 
Парадокс Зенона «Женщина и крокодил» 
произвел на меня сильное впечатление 
своей потенциальной глубиной. Сначала я 
вам его перескажу таким, каким его запом- 
Нил. 

Женщина стирала белье на берегу Ни- 
ла, рядом играл ребенок. Вдруг из воды вы- 
скочил крокодил, схватил ребенка и утащил 
в воду, собираясь съесть. Женщина закри- 
чала: «Отдай, злодей, ребенка!» Крокодил 
остановился и заговорил человеческим го- 
лосом: «Угадаешь, что я сделаю, — отдам 
тебе ребенка!» Женщина в ответ прокри- 
чала: «Я знаю, ты его съешы» И тут кроко- 
дил впал в задумчивость, оказавшись в ло- 
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гическом тупике: если женщина угодала, 
что он собирается съесть ребенка, то нужно 
по уговору отдать ей ребенка. Если же 
крокодил отдаст ребенка женщине, то 
она в таком случае не угадала, и тогда он 
должен съесть ребенка. 

В этой задумчивости и оставил на века 
Зенон "своего" крокодила в качестве при- 
мера «бесплодия умственного тупика», ло- 
гического парадокса, образца софистики. 

В таком состоянии «зависнет» компьютер, 
если ввести в него эту логическую задачу. 
Вообще, я думаю, всякое "зависание" ком- 
пьютера так или иначе — следствие како- 
го-либо логического парадокса в его логи- 
ческом “сознании”. 

И все же пародокс Зенона глубже замыс- 
ла его автора. Пусть крокодил оказался ту- 
пее, чем его задумал Зенон. Посмотрите, 
как интересно будут развиваться события. 
Тулой крокодил не станет долго размышлять 
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о том, что делать. Он начнет есть ребен- 
ка, например, отплывет от берега и от- 
кроет пасть. Бдительная женщина станет 
кричать ему: «Злодей, я угадала, отдай мне 
ребенка!» Тогда крокодил закроет пасть и 
поплывет с ребенком к берегу, собираясь 
отдать его матери. По мере того как он 
плывет и расстояние до женщины уменьша- 
ется, в его тупом сознании проясняется, 
что раз он не собирается есть ребенка, то 
женщина не угадала и, следовательно, он 
должен отплыть от берега и приступить к 
еде, что он и делает: отплывает от берега 
и снова открывает пасть. Женщина ОПЯТЬ 
кричит. Цикл повторяется. 

Неожиданный поворот событий, не пров- 
да ли® Вместо логического тупика мы име- 
ем колебательный процесс в системе «жен- 
щина и крокодил», сопровождающийся ре- 
гулярными криками женщины и возвратно- 
поступательным перемещением по реке 


ДОВОЛЬНО тяжелого тела (Крокодил весит, как 
корова]. 

Давайте обобщим ситуацию. Обозна- 
чим путь, который проплывет крокодил, на- 
правляясь к женщине, через х. Этот путь ха- 
рактеризует состояние крокодила. Назовем 
действием крокодила х’ первую произвол- 
ную состояния (пути) по времени х’=ах/ 4, 
иначе говоря, просто скорость крокодила. 
Назовем намерением крокодила х” произ- 
водную действия (скорости) по времени 
х'=Чх'/С}, т.е. ускорение крокодила. А те- 
перь напишем уравнение. Чем ближе под- 
плывает крокодил к женщине, тем сильнее 
в его сознании мысль, что он делает глу- 
пость, и усиливается намерение плыть об- 
ратно: х=-Кх”, где К — мера “тупости” со- 
знания крокодила. Физик и математик сра- 
зу скажут, что перед нами запись уравне- 
ния гармонического колебательного процес- 
са, его частным решением является синусо- 
ида: х=Ачи(/К'/2). Система «крокодил- 
женщина» порождает гармонический ос- 
циллятор. 
Колебательный процесс в социальной 
системе возникает всегда, когда намерение 
противоположно состоянию. Заметьте, еди- 
ница измерения интенсивности намерений 


могла бы иметь размерность 1/С2, а интен- 
сивности действия 1 /с, т.е. мудрец и боксер 
характеризуются разными параметрами. 
Однако возможны и другие коллизии. 
Предположим, что крокодил еще более ту- 
пой, однако и более мощный пловец, а 
река Нил в этом месте не очень широка. 
Тогда колебательный процесс будет проис- 
ходить иначе. После криков женщины о 
том, что по уговору ребенок должен быть 
ей возвращен, крокодил ретиво рванет к 
женщине и выскочит на берег. Застряв в 
прибрежной траве и некоторое время по- 
думов, он поймет, что условия поменялись 
и теперь он имеет право съесть ребенка. 
Поскольку крокодилы любят есть в воде, он 
гак же ретиво поплывет к противоположно- 
му берегу, однако под действием долгих кри- 
ков женщины он осознает, что условия 
опять поменялись, и он обязан плыть обрат- 
но к женщине. На глазах у изумленной 
публики развернется колебательный про- 
цесс другого типа. Состоянием крокодила 
будет уже не отклонение его от равновес- 
ного положения на реке, а расположение 
в траве около женщины или в воде у про- 
ивоположного берега. Только там осо- 
знается и возникает потребность изменить 
состояние в связи с изменением условий до- 
говора между крокодилом и женщиной. Ес- 
ли осознание длится долго, а переход из од- 
ного состояния в другое происходит быст- 
ро, то перед нами — дискретный ангармо- 
нический осциллятор с двумя устойчивыми 
состояниями. В каждом из этих состояний но- 
капливаются условия для перехода в про- 
гивоположное состояние: медленное, посте- 
пенное осознание или частые флюктуации 
«отдать — не отдать», «есть — не есть». 
Естественные науки полны неисчислимых 
примеров реализации рассмотреных ва- 
риантов колебательных процессов, но по- 
ра приступить к самому интересному в па- 
родоксе Зенона. Дело в том, что состояние 
с логическим парадоксом, в котором ока- 
зывается "просвещенный" крокодил с быс- 
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трым интеллектом (тот, кто успевает поду- 
мать, прежде чем действовать}, — такой же 
частый случай в жизни природы, как и ко- 
лебательный процесс. Разве "просвещен- 
ный" крокодил съел ребенка или начал к 
этому готовиться? Нет! Разве он отдал его 
женщине? Нет! Подвижный разумом и те- 
лом крокодил неожиданно оказался в тре- 
тьем состоянии, которое не предусматри- 
валось договором с женщиной, — он впал 
в задумчивость, при этом в его сознании 
происходили быстрые логические вычисле- 
ния и сохранялся самоконтроль. 

Если в этом месте реки у Нила сильное 
течение, то крокодил должен был удержи- 
вать себя недалеко от женщины, работая 
хвостом. Как только крокодил случайным те- 
чением немного приближался к женщине, то 
он осознавал, что это может быть истолко- 
вано, как возврат ребенка, и тогда кроко- 
дил отплывал. Как только крокодил отдо- 
лялся от женщины, то он принимал меры, 
чтобы немного вернуться. Опять возникает 
колебательный процесс, третьего типа — ав- 
торегулировка; если крокодил чувствитель- 
ный, то частота колебаний будет большой, 
а амплитуда — малой. Если течение стабиль- 
ное, то и частота колебаний авторегулиров- 
ки стабильна. Если крокодил очень чувстви- 
тельный, то амплитуда его колебаний будет 
излишне большой - это перерегулировка. 

Вас впечатляет широта картины физиче- 
ских явлений, которые последовали из па- 
радокса Зенона? 

Схема, реализующая автоколебатель- 
ный процесс, которая часто используется 
для пробников-пищалок, показана на 
рис.1. Эта схема, как и схемы на рис.2 и 
3, приведены в книге Я. Войцеховского 
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«Радиоэлектронные игрушки». Таких схем — 
сотни, но схема на рис.1 — одна из самых 
простых. Колебания, которые она произво- 
дит благодаря непосредственной обратной 
связи между транзисторами, не вполне 
гармонические; генераторы гармоничес- 
ких колебаний обычно строят на частотно- 
зависимой обратной связи с применением 
моста Вина. 

На рис.2 изображена схема универ- 
сального мультивибратора, который мож- 
но использовать как звуковой генератор 
(Выход | — низкоомная нагрузка 50...80 
Ом; выход 2 — высокоомная нагрузка 2 
кОм] или для управления мощной нагруз- 
кой через реле. Переменные резисторы 
позволяют регулировать частоту и скваж- 
ность колебаний. Схемы на рис. 1 и 2, ил- 
люстрируют парадокс Зенона для «тупо- 
го» крокодила. Схема терморегулятора на 
рис.3 иллюстрирует поведение «просве- 
щенного» крокодила. Нагрузкой схемы яв- 
ляется еще более мощное реле, управля- 
ющее нагревателем. Терморегулятор мож- 
но применять для домашнего инкубатора 
или как кондиционер в помещении, точ- 
ность термостабилизации, которую он мо- 
ет обеспечить, полгродуса. 


Опечатки. В статье П.А.Борщ, В.Ю.Се- 


: менов "Электронные металлоискатели" 


Уважаемая редакция журнала "Радюо- : 
матор"! | 

Обращаемся к вам с просьбой опубли- 
ковать на страницах журнала схему и: 
описание программатора  РПЗУ: 
КР57ЗРФ5 и КС573ЗРФ2 на базе 1ВМ АТ, : 
если имеется такая возможность. Заранее : 
благодарны. 

Коллектив единомышленников цеха тех- : 
нологической диспетчеризации Полтав-: 
ского ГОК А.В.Помогаев, А.И.Губа, : 
В.М.Якименко, Е.Г.Красноголовый 

Редакция обращается к нашим читате-: 
лям с просьбой выслать такие материалы. : 
Публикация вне очереди. 


('РА" 3/99] на стр.20 в 4-й колонке в 33- 


: й строке вместо "слабый сигнал вторично- 


го поля подавляется..." следует читать "сло- 
бый сигнал вторичного поля появляется..." 

В статье О.Н.Партола "Основы цифро- 
вой техники для начинающих" на рис.22- 


: 24 в обозначениях резисторов К1 вместо 
: 1 должно быть 1,0, на рис.26 в таком же 


обозначении вместо 10 должно быть 1,0. 


В статье А.Д.Петренко "Самодельные 


: охранные устройства" ("РА" 2/99, стр.24- 


25) на рис.18 выходы микросхемы 004 
должны входить в жгут под номерами 1..8, 
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Н. Катричев, 
г. Хмел г. Хмельницкий. 


Усилители НЧ 
радиоприемников 


(Окончание. Начало см. в “РА”б/99] 


Для устойчивости вводят корректирующие цепи. К сожалению, 
с течением времени из-за изменений параметров элементов не 
исключается сомовозбуждение таких усилителей с цепями кор- 
рекции. Например, промышленный интегральный усилитель 
К174УН7 через несколько лет работы становится неустойчивым 
при максимальной громкости. Чем больше число каскадов и ре- 
активных элементов, тем больше фазовых сдвигов между вход- 
ными и выходными сигналами и не на каждой частоте разница 
фазных углов между ними равна 180°. По этой причине усили- 
тели, в которых напряжение ОС с выхода подается на вход, ме- 
нее устойчивые, чем усилители с местными обратными связями. 

(Скорость прохождения электрических сигналов со входа уси- 
лителя к выходу его конечная. Следовательно, напряжение 
ООС, снимаемое с выхода усилителя, всегда запаздывает во 
времени на входе относительно усиливаемых сигналов. Чем боль- 
ше каскадов, тем больше время запаздывания. По этой причи- 
не возникают специфические динамические искажения. 

В последнее время в качестве нагрузок используют транзи- 
сторы, сопротивление которых большое для переменного тока 
и незначительное для постоянного тока, т.е. динамические но- 
грузки. Это позволяет получить несколько большее усиление, чем 
от резистивного каскада. Но чем больше сопротивление нагруз- 
ки, тем сильнее оно шунтируется паразитными емкостями. Из- 
за этого увеличивается неравномерность амплитудно-частотной 
характеристики усилителя, которую выравнивают с помощью глу- 
боких ООС. В конечном счете получаемое улучшение качест- 
ва усилителя меньше ожидаемого, иногда результат даже отри- 
цательный. 

Учитывая рассмотренные обстоятельства, наверное, можно 
утверждать. что для построения высококачественного усилите- 
ля число его каскадов, глубина и вид обратных связей должны 
быть оптимальными, а не произвольными. Необходимую вы- 
ходную мощность, полосу пропускания и коэффициент усиления 
обеспечить сравнительно просто в многокаскадном усилителе. 
Труднее получить низкий уровень шумов и фона и требуемые 
входное и выходное сопротивления. Все это оказывается воз- 
можным только за счет удачного применения обратных связей. 

Усилитель для приемника можно считать достаточно качест- 
венным при чувствительности порядка 10 мВ, если в среднем по- 
ложении регулятора громкости шумы и фон переменного тока 
в громкоговорителе не прослушиваются в непосредственной бли- 
зости от него без сигналов АМ или в паузах сигналов ЧМ. 

Для усилителя, составленного из выходного каскада на рис.1 
и предварительного усилителя на рис.3, а в любительских ус- 
ловиях, удобно ориентировочно рассчитывать основные паро- 
метры по упрощенной методике. Следует заметить, что точные 
расчеты при проектировании графо-аналитическими методами 
достаточно трудоемкие. 

Для выходного каскада на рис.1 

Максимальная амплитуда выходного напряжения зависит от 
напряжения питания Упит 

Ом.вых = пит/б = 24/6 = 4 В. 

Коэффициент усиления напряжения 

= Овых/Овх = В2+КЗ/ВТ = 20+27/1 = 47 

Входное сопротивления за счет действия ООС примерно 
равно Ввх = К] = 1 кОм. 

Чтобы получить выходное напряжение Цм.вых = 4 В, на вхо- 


де каскада должно быть напряжение 
Ом.вх = Ум.вых/Ко = 4/47 = 90 мВ. 


Выходное сопротивление 
Ввых = К8В9/(®8-В9) = 2х 2/(2+2] = 1 Ом. 


РАДЮАМАТОР 7'99 


Для усилителя на рис.3,а 
Сопротивление переменному току перехода база-эмиттер 
первого транзистора 


111 = 2621>/В = 26 х 20/0,5 = 1000 Ом, где 26 - темпе- 


ратурный потенциал перехода; В = 0,5 мА — постоянный ток пе- 
рехода; №21» - коэффициент передачи тока транзистора, вклю- 


ченного по схеме с общим эмиттером. 


Входное сопротивление первого транзистора 
Кут = лы + ВЗВЫь = 1 + 0,07 х 20 = 2, 4 кОм. 


оэффициент усиления напряжения первого транзистора 
1 — вр 4 / Кут = 20 х 2,4/2,4 = 20. 


оэффициент усиления второго транзистора 
Ко = К6/В7 = 3,9/0,36 = 11 
оэффициент усиления усилителя без учета общей ООС 
К=КК) = 20х 11 = 220. 
Коэффициент передачи напряжения обратной связи и глуби- 
на ООС 
В = КЗ/В6 = 0,075/4 = 0,02; 
Е= +ВК= [+ 0,02 х 220 = 5,4. 
Коэффициент усиления усилителя с учетом действия ООС 
Кос = К/Е = 220/5,4 = 41. 
Входное сопротивление усилителя 
Ввх = Купе = 24 Хх 54 = 13 кОм 
При подключении к усилителю на рис.3 выходного каскада 
рис.1 первый нагружается дополнительным сопротивлением Ввх 
= 1,4 кОм. Так как выходное сопротивление предварительно- 
го усилителя Квых = 1,5 кОм, то при подключении его коэффи- 
циент усиления напряжения уменьшается примерно в два раза 
Кун = Кос/2 = 41/2 = 20. 
Тогда общий коэффициент усиления полученного трехкас- 


кадного усилителя 
Кз = К; „Кок =. 20 Хх 47 = 940. 


Полученные результаты измерений справедливы при исполь- 
зовании в качестве источника сигналов стандартного генера- 
тора с выходным сопротивлением 50 Ом. При подключении уси- 
лителя к детектору обший коэффициент усиления должен умень- 
шиться, так как выходное сопротивление детектора практиче- 
ски всегда больше 50 Ом. 


От редакции. Наши читатели сообщили, что статья 
В.Пронина "Телевизор в качестве осциллографа", 
опубликованная в "РА" 6/99, стр.38, является плагиатом. 
Схема осциллографической приставки к телевизору была 
напечатана в журнале "Радио" №4 за 1968 г., стр.55 (автор 
В.Крапивников}. Кроме того, в схеме сделаны две ошибки: 
резистор К8 должен иметь номинал 22 кОм, а резистор К11 
— 12 кОм. 


ЗАО “Парис” 
Все для 


Е коммуникаций 
разьемы О-5ОВ, 


кабель витая пара, 
СЕМТКОМГЕС$, коаксиал и телефония 
ВМС, М, Е и другие 3-Й и 5-й категории 
шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 
силовые, ЭС, крепежные компоненты 
переходники и др. фирмы К$5 

клеммы, клеммники, модемы, сетевое 

панели под микросхемы оборудование И 

и прочие компоненты наборы инструментов 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная,3 
Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы,26 
Тел. 241-95-87 ‚ 241-95-89 ‚ факс 241-95-88 


Действует система скидок! 


ОСНОВЫ ЦИФРОВОЙ 


ТЕХНИКИ ДЛЯ 
НАЧИНАЮЩИХ 


О.Н.Партала, г. Киев 


(Продолжение. Начало см. в "РА" 10-12/97; 1-12/98; 1-6/99] 


Цифровые Фильтры 


Цифровой фильтр (ЦФ) — уст- 
ройство, пропускающее либо по- 
давляющее заданные в цифровой 
форме сигналы в определенной 
полосе частот. В отличие от ана- 
логовых фильтров, у которых вход- 
ной сигнал изменяется непрерыв- 
но, в цифровых входной сигнал 
представляется в дискретной фор- 
ме, т.е. принимает каждый раз но- 
вое значение через интервал дис- 
кретизации. Величина, обратная 
этому интервалу, — частота дискре- 


тизации, в большинстве практиче- 
ских случаев должна превышать 
полосу частот входного сигнала в 
4..8 раз. 

Преимущества ЦФ перед ана- 
логовыми: 1} стабильность характе- 
ристик, связанная с тем, что часто- 
та дискретизации задается кварце- 
выми генераторами; 2] простота 
перестройки частотной характе- 
ристики (обычно либо перестраи- 
вают частоту дискретизации, ли- 
бо вводят новые значения каких-ли- 
бо цифровых кодов}; 3} возмож- 
ность в одном устройстве выпол- 
нить сразу несколько ЦФ [пибо с 
одинаковыми частотными характе- 


ристиками для многоканальных сСиИ- 
стем, либо даже с разными харак- 
теристиками — гребенки фильтров). 
ЦФ можно использовать для вы- 
сококачественной обработки сиг- 
налов в устройствах звуковоспро- 
изведения и МАгНИТНОЙ записи, при 
синтезе и анализе речевых сигна- 
лов, В электронных музыкальных 
инструментах и т.д. 

На рис.87,а показана схема 
простейшего ЦФ, состоящего из 
сумматора и устройства зодержки 
во времени (которое можно рео- 
лизовать на запоминающем уст- 
ройстве, см."РА" 9/98). Если вход- 
ной сигнал ЦФ — синусоидальный 
с частотой +, а задержка во време- 
ни составляет половину периода 
этого сигнала, то на сумматоре 
сигналы вычитаются И ВЫХОДНОЙ 
сигнал ЦФ равен нулю. То же са- 
мое будет, если задержка составит 
1,5 периода, 2,5 периода и т.д. 
Если задержка будет равна нулю 
или целому числу периодов сигна- 
ла, то на сумматоре будет чистое 
суммирование, на выходе ЦФ амп- 
литуда будет равна удвоенной 


РВ 
та 


входной амплитуде. На рис.87,6 
сплошной линией показана час- 
тотная характеристика простей- 
шего ЦФ. Если вместо сумматора 
установить вычитатель, то образу- 
ется частотная характеристика, по- 
казанная на рис.87,б штриховой 
линией. 

В более общем случае ЦФ со- 
стоит из набора устройств задерж- 
ки и сумматора, причем сдвину- 
тые во времени сигналы суммиру- 
ются с различными коэффициен- 
тами передачи (весами) а, о, 


ао,... (рис.88). Говорят, что им- 


пульсная характеристика ЦФ со- 
стоит из набора сдвинутых во вре- 
мени отсчетов входного сигнала, а 
поскольку количество этих отсчетов 
определяется количеством уст- 
ройств задержки, то импульсная 
характеристика ограничена во вре- 
мени. Поэтому такие ЦФ называ- 
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ют фильтрами с конечной импульс- 
ной характеристикой или КИХ- 
фильтрами. 

На рис.89 ‚а показано, как из- 
меняется частотная характеристи- 
ка КИХ-фильтра при суммировании 
двух отсчетов с равными весами 
(го же, что и на рис.87,б сплош- 
ная линия) и при суммировании 
шести отсчетов (рис.89,6), у кото- 
рых весовые коэффициенты изме- 
няются по закону, показанному на 
рис.89.г, где аб = 1; а1 = 0,83; ао 
= 0,41; аз = 0; а4 = -0,2; а = 
—0,16. Для сравнения на рис.89,в 
показаны отсчеты с единичным 
весом. Как видно, характеристика 
становится более прямоугольной 
и исчезают пульсации. Но при 
этом основной дефект КИХ-филь- 
тров — частотная характеристика 
повторяется через интервал час- 
тот {= 1/3. 

От этого недостатка свободны 
ЦФ с бесконечной импульсной ха- 
рактеристикой — БИХ-фильтры. 
(Структура такого фильтра пока- 
зана на рис. 90. Если на вход та- 
кого ЦФ подать отсчет единичной 
амплитуды, то выходные отсчеты 
будут формироваться как сумма 
задержаных отсчетов с различны- 
ми весами а], 0,,..., которые сно- 


ва через сумматор подаются на ус- 
тройства задержки. Процесс этот 
длится бесконечно, откуда и назва- 
ние ЦФ. Следует отметить, что все 
весовые коэффициенты должны 
быть меньше единицы, иначе про- 
цесс на выходе ЦФ будет беско- 
нечно нарастать по амплитуде. 
На рис.91 сплошной линией 
показана частотная характерис- 
тика БИХ-фильтра, у которого толь- 
ко один весовой коэффициент а = 


0,875. Такой фильтр встречался 
ранее (см."РА" 5/99, рис.80). Но 
уже с двумя весовыми коэффици- 
ентами (а1 = 0,875, ар = 0,02) ча- 


стотная характеристика фильтра 
нижних частот получается гораздо 
более прямоугольной на рис.91 
штриховая линия). 

Применение в ЦФ весовых ко- 
эффициентов, не равных единице 
или нулю, требует применения 
умножителей. Поэтому в последнее 
время ЦФ чаще реализуют про- 
граммным путем в ЭВМ. В про- 
грамму записывают все необходи- 
мые математические операции и 
задержки во времени. Такую про- 
грамму (состоящую из сотен или 
тысяч элементарных машинных 
операций) необходимо выполнять 
для каждого отсчета входного сиг- 
нала, поэтому на ЭВМ можно по- 
строить только сравнительно низ- 
кочастотные ЦФ. При аппаратной 
реализации можно получить бо- 
лее высокочастотные ЦФ, однако 
потребуются десятки микросхем. 

Расчет ЦФ с различными частот- 
ными характеристиками — слож- 
ная математическая задача, кото- 
рой посвящен ряд специальных ру- 
КОВОДСТВ. 


(Продолжение следует) 
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Электричество - друг и враг? 


(или "дрессируя" сетевую розетку, сам не окажись в роли дрессируемого! 
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В.Богач, г.Кишинев 


Прежде всего данный материал адре- 
сован тем юным радиолюбителям, кото- 
рые, не имея ни практической, ни теоре- 
тической подготовки, все же хотят на прак- 
тике осуществить предлагаемые в [1] или 
в других источниках разнообразные зани- 
мательные опыты, используя электрическую 
сеть. 

Действительно, в качестве приемной 
антенны можно использовать и провода 
осветительной электрической проводки, 
а также применять ее для различных элек- 
тротехнических экспериментов, в чем не- 
однократно убеждался и автор, начино- 
ющим 12-летним радиолюбителем, десят- 
ки лет назад, неоднократно нещадно би- 
тый электричеством за свое незнание и не- 
внимательность. 
При работе с находящимися под напря- 
жением открытыми проводами и другими 
элементами электроустановок нужно быть 
предельно внимательным и осторожным, 
чтобы не повредить аппаратуру (если та- 
кая используется] и не получить сильный 
удар электрическим током, который при 
некоторых обстоятельствах может ока- 
заться и смертельным. Находящиеся ПОД 
напряжением открытые провода и другие 
части электроустановок опасны тем, что 
органами чувств человека это напряжение 
не ощущается на расстоянии (без прибо- 
ров), пока не происходит непосредствен- 
ный контакт с этими элементами. 

В ЖИЛЫХ И общественных зданиях для ОС- 

вещения и бытовых целей обычно исполь- 
зуют двухштыревые розетки, к которым 
подводят два провода. Один из этих про- 
водов называется фазным, а другой - ну- 
левым. 
Фазный провод имеет потенциал (на- 
пряжение] относительно земли, составля- 
ющее 220-250 В. Поэтому одновремен- 
ное касание человека (или животного) 
фазного провода и земли может привес- 
ти к поражению электрическим током, не- 
редко с тяжелыми последствиями. Напри- 
мер, через человека, одновременно каса- 
ющегося оголенной частью тела (т.е. кож- 
ными покровами, являющимися, как пра- 
вило, хорошим проводником электричес- 
кого тока} фазного провода, находящегося 
под напряжением, и земли или метричес- 
кого элемента (проводника), имеющего 
хороший контакт с землей, протекает 
электрический ток, который приближенно 
можно определить по закону Ома: 

| - Ц/К - 220/1000 = 0, 2 А, 

где 0 — напряжение, приложенное к 
точкам касания, в данном случае напря- 
жение сети 220 В; К — сопротивление 
участка между точками касания, Ом. 

Чем больше напряжение и меньше со- 
противление, тем больший ток протекает 
через человека и больше вред, причиня- 
емый человеку. Опасен не только пере- 
менный, но и постоянный ток. Одним из 
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ОСНОВНЫХ факторов, ВЛИЯЮЩИХ На ИСХОД 
поражения от электрического тока, явля- 
ется величина этого тока. Опасность по- 
ражения возрастает с увеличением его ве- 
личины. Известны случаи гибели людей и 
при напряжениях переменного тока поряд- 
ка 12 В [2]. 
Сопротивление тела человека в нор- 
мальном состоянии составляет примерно 
000 Ом и зависит от состояния челове- 
ка и его кожных покровов. (Считается, что 
сопротивление тела у больного, устав- 
шего, голодного или употребившего алко- 
голь (включая и пиво] человека, как пра- 
вило, ниже, и это приводит к увеличению 
тока, протекающего через него. Кожа на 
руках человека, занимающегося физиче- 
ским трудом, более толстая и грубая, что 
иногда позволяет некоторым индивиду- 
умам показывать примитивный "фокус" — 
прикасаться такими руками к проводам се- 
ти, находящимся под напряжением, и не 
испытывать при этом болевых ощущений. 
Касание этих же проводов другими частя- 
ми тела, например шеей того же "фокус- 
ника", где кожа гораздо тоньше и имеет 
гораздо меньшее сопротивление, может 
привести к получению серьезной электро- 
травмы. 
Нулевой провод сети обычно имеет хо- 
роший многократный контакт с землей, и 
поэтому прикосновение к нему не вызыва- 
ет никаких негативных ощущений. Одна- 
ко проверять это прикосновением не сле- 
дует. Для ЭТИХ целей есть специальные 
приборы — индикаторы напряжения и то- 
коискатели. 
Переменный ток частотой 50 Гц (ис- 
пользуемый в домашних розетках) счита- 
ется опасным при 15 мА, так как его про- 
гекание через организм человека вызыва- 
ет судорожное сокращение мышц, и че- 
ловек самостоятельно не может прекра- 
гить это воздействие. Такое воздействие 
может привести к гибели человека в ре- 
зультате прекращения деятельности серд- 
ца и других необратимых изменений в те- 
ле, наступивших из-за воздействия тока. 
Условно безопасным считается ток 10 мА. 
Животные (собаки, коровы и прочие] 
также подвержены воздействию электри- 
ческого тока. Воздействие тока на их ор- 
ганизм связано с путями его прохождения 
через организм животных. В силу наличия 
у животных четырех конечностей, КОНТОК- 
тирующих с землей, и разных расстоя- 
ний между передними и задними конечно- 
стями сопротивления между ними также 
различны. Различны и токи, протекающие 
между этими конечностями. При воздейст- 
вии электрического тока на животных они, 
как правило, опускаются на землю, что 
приводит к еще большему снижению со- 
противления и резкому увеличению тока, 
протекающего через животных, а также к 
их гибели. 


Как можно избежать поражения элект- 
рическим током? 

Прежде всего следует работать хоро- 
шо отдохнувшим в сухих, хорошо прове- 
тренных помещениях с непроводящими 
электрический ток полами (сухое дерево, 
ПЛОСТИК И т.п.) вдали от различных метал- 
лических труб (вода, газ, отопление) и 
металлических конструкций (столы, верста- 
ки, арматура зданий и т.д.), имеющих хо- 
роший контакт с землей, для того чтобы 
избежать одновременного контакта с 
проводами, находящимися под напряже- 
нием и заземленными конструкциями. 

Под ноги лучше положить резиновый 

или пластиковый коврик, не имеющий ви- 
димых механических повреждений. Если 
его нет, то воспользуйтесь листом пласт- 
массы, пластмассовым подносом, сухой 
доской, многослойной фанерой, несколь- 
кими слоями сухого картона и т.п. Обувь 
на ногах должна хорошо изолировать 
ступню от контакта с полом и не иметь 
металлических гвоздей, снижающих за- 
щитные свойства обуви. Следует иметь 
ввиду, что чем больше изолирующих пред- 
метов включено на пути прохождения 
электрического тока от точки касания до 
земли, тем меньший ток протекает и мень- 
шее воздействие он оказывает на орга- 
низм человека. 
Все контакты с частями электроустанов- 
ки или с электропроводами, которые под 
напряжением, лучше осуществлять, пред- 
варительно отключив их и убедившись, 
что они не под напряжением. Для этого 
следует воспользоваться индикаторами 
напряжения или токоискателями, предпо- 
чтительно заводского изготовления. 

Индикатор напряжения представляет 
собой конструкцию, напоминающую от- 
вертку, внутри рукоятки которой (выпол- 
ненной из прочного хорошо изолирующе- 
го материала} находится неоновая лам- 
почка, имеющая с одной стороны контакт 
с металлической частью отвертки, а с 
другой — с включенным последовательно 
с лампочкой токоограничивающим рези- 
стором с большим сопротивлением, конец 
которого выведен на поверхность руко- 
ятки. При касании металлической частью 
отвертки элемента, находящегося под на- 
пряжением (если рука находится на токо- 
ограничивающем резисторе), образуется 
цепь, по которой протекает ток малой ве- 
личины, не ощущаемый человеком. Нео- 
новая лампочка загорается, сигнализируя 
о наличии опасного напряжения на про- 
веряемом элементе. 

Индикатор плох тем, что при увеличе- 
нии напряжения или уменьшении сопротив- 
ления токоограничивающего резистора 
через человека начинает протекать ток 
опасной величины. 

Токоискатель выполнен и работает ано- 
логичным образом, что и индикатор. Раз- 


ница заключается лишь в том, что элект- 
род токоограничивающего резистора вы- 
веден из корпуса с помощью хорошо изо- 
лированного провода, на конце которо- 
го размещен металлический электрод с 
изолированной рукояткой. Держа рукоят- 
ку в руке, человек касается ее электродом 
заземленного элемента. При этом другой 
конец токоискателя удерживается на эле- 
менте, на котором проверяем наличие 
напряжения. Если на нем есть напряжение, 
то ток протекает по цепи элемент - токо- 
искатель — земля, минуя человека, и ин- 
дикатор начинает светиться, сигнализи- 
руя о наличии опасного напряжения на 
элементе. 
Лучше всего такой токоискатель на все 
время опытов с электричеством закрепить 
постоянно на элементе, с которым вы экс- 
периментируете, или, если токоискателя 
нет, подключить вместо него электричес- 
кую лампу, которая будет предупреждать, 
что элемент, с которым вы работаете, 
находится под напряжением. 
Касаться элементов, находящихся под 
напряжением, следует лишь в крайних 
случаях, используя для этого инструмент 
(плоскогубцы, отвертки, кусачки и т.д. с хо- 
рошо изолированными рукоятками, не 
имеющими механических повреждений. 
На руки лучше надеть электротехниче- 


ские резиновые перчатки, не имеющие 
отверстий. Проверяют их на целостность 
скатыванием, начиная от открытого кон- 
ца к части, предусмотренной для пальцев, 
при этом у имеющих повреждения, ос- 
тавшийся в перчатках воздух выходит че- 
рез отверстие с легким шипением. 

Касаться элементов, находящихся под 
напряжением, лучше только одной рукой, 
которую надо постоянно контролировать 
визуально, быть при этом внимательным и 
осторожным и не отвлекаться. 

Опыты лучше проводить в присутствии 
другого лица, которое сможет, не потеряв 
самообладания, вам помочь, если вы, по- 
пав под воздействие напряжения, не смо- 
жете самостоятельно оторваться от эле- 
мента, находящегося под напряжением, от- 
ключить электроустановку и оказать, ес- 
ли потребуется, первую помощь. 

Лучше всего для этих целей подошел 
бы опытный руководитель электро- или 
радиокружка, преподаватель электротех- 
ники или физики, кваолифицированный 
электрик. 

Наиболее эффективные методы око- 
зания первой помощи при отсутствии 
сердцебиения (пульса) и дыхания — закры- 
тый, непрямой [наружный] массаж серд- 
ца и методы искусственного дыхания "изо 
рта в рот" или "изо рта в нос". Их сле- 


дует изучить до начала опытов, так как 
если человеку своевременно не оказать 
помощь в течение 5 мин после попада- 
ния под напряжение и прекращения серд- 
цебиения и дыхания, в организме чело- 
века наступают необратимые изменения 
и он может погибнуть. Эти же методы 
оказания первой помощи используют и 
при других несчастных случаях — пораже- 
нии молнией, утоплении, автомобильных 
авариях И Т.Д., поэтому ИХ изучение по- 
лезно и необходимо всем. 

Ну а насмешки "бывалых", а точнее, 
недалеких горе-умников, если такие ока- 
утся рядом с вами, можно спокойно 
проигнорировать. Не такие уж они опыт- 
ные, если считают, что с электричеством 
можно шутить. При работе с электриче- 
скими приборами и проводами, находя- 
ЩИМИСЯ ПОД напряжением, лучше перест- 
раховаться, чем оказаться в беспомощ- 
ном состоянии и погибнуть. Таких случа- 
ев в реальной жизни, к сожалению, из- 
вестно немало. 
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Повышение безопасности при пользовании электроприборами 
(соблюдение фазировки при включении в сеть) 


Вилку электроприборов в стандартную сетевую розетку мож- 


пуса, оно может оказаться в порядке. 


А.Браницкий, г.Минск, Беларусь 
Пробой происходит из- 


но включить двумя способами. В одном из положений вилки ме- 
таллический корпус многих приборов (и его оголенные части] 
оказывается под сетевым напряжением (у МНОГИХ НЯСТОЛЬНЫХ 
ламп, обогревателей, магнитофонов и др.). Это можно прове- 
рить с помощью фазоуказателя. Фазоуказатель, или однополюс- 
ный индикатор напряжения (см. рисунок), состоит из соеди- 
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ненных последовательно резистора КТ на 820 кОм...3 МОм (ти- 
па МЛТ-2) и миниатюрной неоновой лампы НИ (типа ИН-3, МН- 
Зит.п., размещенных в изолированном корпусе. Один конец 
схемы подключают к щупу, а другой — к сенсорному контакту 
ЕТ. Если к щупу приложить напряжение, достаточное для зажи- 
гания лампы (порядка 100 В и более относительно земли), а к 
сенсорному контакту прикоснуться пальцем, то цепь замыкает- 
ся через емкость С, образуемую телом и нулевым проводом, 
соединенным с землей, и лампа светится. При работе надо со- 
блюдать осторожность и не касаться руками и другими оголен- 
ными частями тела проводников, соединенных непосредствен- 
но с сетью. Выпускаются отвертки с фазоуказателем на 
110-5008 [1]. 

Если вынуть вилку прибора из сетевой розетки и измерить со- 
противление между контактами вилки и оголенными частями кор- 
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за того, что один из сетевых проводников и корпус прибора иг- 
рают роль обкладок конденсатора (Сут на рисунке]. При каса- 
нии чувствительным участком кожи (тыльной стороной руки} 
оголенных частей корпуса холодильника можно получить удар 
током. Хотя через тело при этом протекает небольшой ток 
(поли миллиампера], но он вполне ощутим. Чтобы избежать по- 
добных неприятных явлений, надо на вилках и розетках возле 
соответствующих полюсов сделать пометки "1" (фаза] и "0" 
(Надписи хорошо делать на лейкопластыре) и включать прибо- 
ры в сеть так, чтобы при проверке фазоуказатель показывал от- 
сутствие высокого напряжения на оголенных частях корпуса. При 
включении некоторых приборов фазоуказатель показывает но- 
личие опасного напряжения на корпусе при любом положении 
вилки в розетке, но светится слабее, чем при проверке напря- 
ения непосредственно в сети (телевизоры без заземления, утю- 
ги, паяльники, пылесосы]. При включении таких приборов сле- 
дует выбирать положение вилки, при котором свечение фазо- 
указателя слабее, и соблюдать особую осторожность. Соблю- 
дение фазировки при включении звуковоспроизводящей аппа- 
ратуры (чтобы фазоуказатель показывал "О" на корпусе] повы- 
шает надежность ее работы и снижает вероятность появление 
фона переменного тока в громкоговорителях. Нежелательно иг- 
рать на электрогитаре (у них струны, как правило, соединены 
с общим проводом), если фазоуказатель показывает наличие 
высокого напряжения на корпусе усилителя, к которому гита- 
ра подключена. Даже при соблюдении фазировки нельзя купать- 
ся в ванне с включенным в сеть плейером. 


Литература 
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Резервное 


Н.И.Зыгмантович, 
Минская обл., Беларусь 


электропитание 


Проживая в сельской местности, я 
столкнулся с проблемой отключения эле- 
ктроэнергии. После нескольких вечеров 
при керосинке пришлось разрабаты- 
вать резервное питание для дома. 

Для того чтобы батарея аккумуляторов 
всегда была в рабочем состоянии, ее не- 
обходимо подпитывать небольшим то- 
ком, так как в режиме холостого хода 
емкость аккумулятора со временем 
уменьшается. Источник тока 5...10 мА 
позволяет поддерживать емкость бата- 
реи практически неизменной в течение 
длительного времени. Исходя из выше- 
сказанного было разработано простое 
устройство (рис.1) резервного элект- 
ропитания для дома (объекта). 


для дома 


На трансформаторе Т1 собран выпря- 
митель для питания реле КТ и источни- 
ка тока на ОАТ. Диод У02 служит для 
защиты ПАТ и предотвращения включе- 
ния реле К1 при зарядке батареи акку- 
муляторов внешней зарядкой (подключа- 
ется к точке "А"). Светодиод УЗ - ин- 
дикатор заряда батареи и наличия на- 
пряжения сети. Резистором К1 можно ус- 
танавливать ток заряда в зависимости от 
используемых аккумуляторов. 

При пропадании напряжения сети ре- 
ле КП своими нормально замкнутыми 
контактами КТ.1 замыкает цепь пита- 
ния блока 1 —- компаратора, служаще- 
го для контроля разряда батареи акку- 
муляторов. Компаратор (рис.2) сравни- 
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вает напряжение батареи с образцо- 
вым, и если оно в норме, подает пита- 
ние на реле К2, которое своими контак- 
тами К2.1 замыкает цепь и подает пита- 
ние на блок 2. Порог срабатывания ус- 
танавливают резистором К1 для кон- 
кретного числа аккумуляторов (не ниже 
1 В на один аккумулятор). 

Блок 2 (рис.3) представляет собой 
фотореле, используемое для предот- 
вращения включения освещения в днев- 
ное время. Порог включения устанав- 
ливают потенциометром КЗ. Схемы 
блоков могут быть разными, исходя из 
конкретных условий, в частности, кон- 


тролировать батарею можно визуаль- 
но вольтметром. При работе аккумуля- 
торов в дневное время предусмотрен 
выключатель 5А1 (см. рис.1), замыкаю- 
щий контакты реле КЗ. 

В качестве нагрузки можно исполь- 
зовать автомобильные лампы нака- 
ливания, низковольтную аппаратуру 
либо преобразователи напряжения. 
Преобразователь лучше применять 
низкочастотный (частотой 50-60 Гц), 
так как появляется возможность пи- 
тать стационарную аппаратуру (в ча- 
стности, телевизор). В качестве выход- 
ного можно использовать силовой 
трансформатор от старой аппарату- 
ры (перемотав вторичную обмотку). 
В этом случае лучше пользоваться 
лампами дневного света, ввиду их 
экономичности. 
В качестве батареи аккумуляторов 
можно применять старые свинцово- 
кислотные батареи, уже не дающие 
номинальный ток разряда, однако на 
малых нагрузках они еще могут по- 
работать. При тренировке батареи 
(заряд-разряд) снижается уровень 
сульфатизации и повышается емкость 
батареи. Зарядные устройства такого 
типа описаны в литературе. Внешнее 
зарядное устройство подключают к 
точке "А" (рис.1). Реле по напряже- 
нию питания и току контактов типа 
РЭС-6, РЭС-22 и т.д. 

Детали. ОА] - любой интегральный 
стабилизатор от К142ЕН5 до КТ42ЕН8 
[от 5 до 15 В). Трансформатор ТП мощ- 
ностью 5-10 Вт. Его следует прове- 
рить на длительное включение под ноа- 
грузкой КТ. При мощности 0,5 Вт БА] 
можно устанавливать без радиатора. 
Микросхема К140УД1? (см. рис.2) вы- 
брана исходя из малого потребления 
тока при использовании маломощных 
никель-кадмиевых аккумуляторов (НКА). 
Реле подбирают по напряжению бата- 
реи и рабочему току через контакты. 
К1 подбирают по напряжению, снима- 
емому с моста УОТ, которое должно 
быть выше, чем напряжение батареи 
(для НКА 1,35 В на аккумулятор, для 
свинцово-кислотной батареи 14,2 В]. 
Транзисторы любые, соответствующей 
полярности и мощности. 

Конструктивно устройство можно 
разместить в одном корпусе с батаре- 
ей аккумуляторов, желательно только, 
чтобы индикатор сети и заряда был 
на виду. Фоторезистор регулируют на 
минимальное освещение, а фоторези- 
стор можно установить в любом под- 
ходящем месте, в том числе и на кор- 
пусе устройства. 

Настройка сводится к установке за- 
рядного тока 5-10 мА, нижнего преде- 
ла напряжения батареи (1,1 В для НКА, 
но не ниже 1,0 Ви Т0 В для кислотной 
батареи от автомобиля). 


Как известно, для ПИТания настольных И 
настенных электронно-механических часов 
с маятниковым механизмом используют 
гальванические элементы разной емкости, 
например элементы 316, 343, 373 и им по- 
добные иностранные аналоги. Емкости эле- 
мента 373 практически хватает на 1,5...2 
года непрерывной работы, емкости элемен- 
га 343 - на 1...1,5 года, а емкости элемен- 
га 316 , естественно, на еще меньший пе- 
риод. Отличаются гальванические элемен- 
гы не только по сроку "жизни" в часах, но 
и стоимостью, и габаритами. Наиболее 
"упитанные" и дорогие элементы 373, на- 
именьшую стоимость и габариты имеют 
элементы 316, исключая, конечно, источни- 
ки питания в карманных будильниках ИНО- 
странного производства. 

Для экономии средств на приобретение 
гальванических элементов, которые в по- 
следнее время весьма ощутимо подорожа- 
ли, и продления срока их жизни, очевидно, 
рационально заменить наиболее "упитан- 
ные" дорогие и габаритные элементы 373, 
343 в часах на элемент 316 и ему подоб- 
ные, имеющие наименьшую стоимость и га- 
бариты. В освободившееся место в отсе- 
ке часов, помимо элемента 316, можно 
еще дополнительно разместить блок пита- 
ния часов от сети. В этом случае блок пи- 
гания от сети включают на параллельную 
работу с гальваническим элементом З16, 
что значительно увеличивает срок его жиз- 
ни (практически до полного износа) и од- 
новременно обеспечивает работу часов 
при отсутствии напряжения в электрической 
сети. 

Принципиальная электрическая схема 
ГОКОГО блока питания, которая описана в 
1], показана на рис.1. Она представля- 
ет собой двухполупериодный выпрямитель 
сетевого напряжения с ограничением ре- 


зисторами и стабилизацией светодиодом до 
1,65 В, что практически равняется напря- 
жению "свежего" гальванического элемен- 
га. Светодиод в схеме выполняет функции 
стабилизатора напряжения, индикатора 
хода часов (мигает) и индикатора включе- 
ния часов в электрическую сеть. Светоди- 
од "разгружает" также печатную плату 
блока питания от установки стабилизиру- 
ющего элемента, функцию которого он 
выполняет. Размещают его вне печатной 
платы с лицевой стороны часов в месте, 
удобном для визуального контроля за ра- 
ботой часов от сети. 


Сэкономим и сбережем 


Однако в указанной публикации отсут- 
ствует такая важная (из-за ее миниатюрно- 
сти) деталь, как монтажная схема предло- 
женного блока питания. На рис.2 показо- 
на печатная плата этого блока питания 
часов от электрической сети. 

Она выполнена из одностороннего фоль- 
гированного стеклотекстолита толщиною 
0,8...1 мм. Проводники платы представля- 
ют собой площадки фольги, которые отде- 
лены друг от друга прорезями шириной 
1,5...2 мм. 

Печатная плата изготовлена для часов, 
в которых используется гальванический 
элемент 343 или ему подобные, поэтому 
длина печатной платы примерно соответ- 
ствует длине этого элемента, а также эле- 
мента 316, а ширина — диаметру элемен- 
та 316. 

Детали. Резисторы К1, К2 типа МЛТ-0,5 
36...56 кОм, диоды УО1..У04 — малогаба- 
ритная диодная сборка КЦАО7А на ток 
0,2 А и напряжение 300 В или КДТОЗ, 
КДТО5, светодиод У05 типа АЛЗ07ЕМ, 
АЛЗ07Д, АЛЗО7В, АЛЗАТВ, АЛТОЗБ, диод 
УО6 типа Д9. Необходимо иметь в виду, что 
светодиод зеленого свечения дает более 
слабое свечение при одних и тех же сопро- 
тивлениях резисторов К1 и К2 из-за боль- 
шего в 2 раза номинального тока, поэто- 
му при их использовании необходимо 
уменьшать сопротивление резисторов до 
47...36 кОм, добиваясь приемлемого его 
свечения. Возможна установка светодиода 
АЛЗОТБ красного свечения, но при этом не- 
обходимо найти место в часах для установ- 
ки конденсатора емкостью 20...50 мкФ на 
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6,3 В, который присоединяют к клеммам пи- 
тания часов. В этом случае напряжение на 
выходе блока питания при работающих 
часах и отсутствии гальванического элемен- 
та составляет 1,5 В. 

Для установки блока питания в отсек 
часов необходимо вынуть элемент 343 и 
двумя винтами прикрепить печатную плату 
к одной из стенок отсека. Выводы блока пи- 
тания припаять к канцелярским скрепком и 
надеть их на контактные лепестки часов, ко- 
торые предназначены для гальваническо- 
го элемента. Затем в отсек часов устано- 
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вить элемент 316, длина которого точно то- 
кая же, как у элемента 343. Если конструк 
ция часов позволяет, то выходные концы 
блока питания можно припаять непосред- 
ственно к клеммным лепесткам под гальва- 
нический элемент отсека питания часов. В 
крышке отсека часов просверлить вентиля- 
ционные отверстия и отверстие для сетево- 
го шнура питания. 

Механизм часов запускают как обычно 
— от гальванического элемента, после че- 
го вилку шнура блока питания можно вклю- 
чить в сеть. Четкое и равномерное мигание 
светодиода указывает на нормальную ра- 
боту блока питания и часов. 

(Совместная работа блока питания часов 
от сети с гальваническим элементом поз- 
воляет использовать гальванический эле- 
мент меньшей емкости, а это дает воз- 
можность сэкономить на стоимости эле- 
мента и оберечь его в часах на более 
длительный период работы вплоть до пол- 
ного износа из-за подзаряда от сети. На- 
личие мигающего светодиода дополняет 
дизайн часов и позволяет контролировать 
ИХ Ход. 
Блок питания обеспечивает работу ча- 
сов и при отсутствии элемента З16, поэто- 
му его можно использовать в часах, кото- 
рые питаются от элемента 316, при усто- 
новке блока питания вместо этого элемен- 
та, но в этом случае теряется функция ре- 
зервирования при отсутствии напряжения 
в сети. 

Пользуясь часами, необходимо помнить 
об электробезопасности, так как они через 
резисторы гальванически связаны с элект- 
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рической сетью. В связи с чем все манипу- 
ляции с часами необходимо выполнять при 
вынутой из розетки вилки шнура блока 
питания. 

Приведенный блок питания эксплуати- 
руется в течение 2 лет в электронно-меха- 
нических часах типа "Янтарь". 
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Простой дискретный 
стабилизатор 


Логику работы устройства по- 
ясняет табл.1, в которой Ц1, Чо, 


З— пороговые значения напря- 


жения сети; Увх — напряжение се- 
ти; Ку, Ко, К — коэффициенты пе- 


ОзКз = Овых.макс; (9) 
0з = Овых.мин, (10) 
где Ц — минимальное Цвх, при 


котором Увых попадает в интер- 
вал ДИ. 


о. редачи; Ктр — коэффициент транс- Если задаться (), это определит 
Ф нап яжен Я сет форматора. Для автотрансфор- Швых.макс и Увых.мин, тогда сис- 
- р И И матора без учета потерь тема уравнений (4] - (10) с семью 
© Овых = вх + ИвхКтр = Цвх(Ктр неизвестными Чо, Ил, 95, Уз, Ку, 
2 В.В. Миронов, г.Снежное, Донецкая обл. + 1}, Ко, Кз имеет следующее реше- 
РЕ откуда коэффициент передачи | 
ь - = ние: 
Предлагаю устройство, кото- менее 1 кВт, что позволяло бы пи- К = Увых/Овх = Ктр + 1, = а 
= рое разработано мной и вопло- тать хотя бы минимально необхо- — где Ктр = \/\/М\5; ММ, ММ - ко- АНХ, 
© щено в "железе". димые бытовые приборы, при ми- личество витков первичной и вто- Кз = Увых.макс/0з; (11) 
ь- Тяжелое положение дел в стра- нимальных габаритах, максималь- ричной обмоток соответственно. 5 = Цвых.мин/Кз; (12) 
не накладывает свой отпечаток и ной простоте, дешевизне и до- Когда напряжение сети ниже Кр = Овых.макс/Ч5; (13) 
= на электроэнергетику. Иногда ка-  ‘сСТупности деталей. первого порога срабатывания и Ц = Швых.мин/Ко; (14) 
чество подаваемой электроэнергии Вот что у меня получилось — выходу подключается отпайка 1 К > Баал (15 
5 составляет желать лучшего, осо- дискретный овтоматический ста- через нормально замкнутые (НЗ) В ь 
м бенно в сельской местности, где билизатор напряжения сети, обес- контакты КМТ.1 и КМ? 1 пускате- Ур = Увыхмин/К. (16) 
= из-за перегруженности трансфор- печивающий отклонение выходно- лей. Питание трансформатора Исследуем предложенную мо- 
=: маторных подстанций в часы мак- го напряжения не более 6% от осуществляется через НЗ контак- Дель для различных АЦ. Результа- 
© симального потребления энергии, 220 В при изменении входного на- ты КМ2.3. При достижении Ивх Ты расчетов приведены в табл.2. 
в напряжение в сети падает до кри- пряжения сети от 150 до 2328. значения И срабатывает пуска- Очевидно, что точность под- 
т тически малых значений. При этом Выходная мощность не менее КМ] ик входу подключает- ДеРЖанИя вых является платой 
ы бытовые приборы не могут нор- 1,2 кВт при габаритной мощности <. средняя опа пощени. © глубину его падения". Крайно- 
мально работать и часто выходят силового трансформатора 400 Вт. кмТ 2 и КМо | Долее, когда! вх ТИ: ПЛОХИ; ТАК ЖАК ВЫСОКОЙ “ТОЧ 
ы из строя. Следовательно, создание Стабилизатор имеет экономичный = |) срабатывает КМ2. ик о. ность поддержания чревата час- 
ы и использование всевозможных режим автоматического отключе- отр , .`  ТЫм щелканьем пускателей, а глу- 
© стабилизаторов напряжения сети ния силового трансформатора при ыы подключается нижняя отпайка — бокое "вытягивание" Цвх требует 
по-прежнему актуально. Поводом достижении напряжения в сети [НР] контакты КМТ 3 р большей мощности трансформа- 
для создания предлагаемого уст- значений, близких к номинально- т а ба я НС тора вольт-добовки и изрядно за- 
ройства стал разговор со знако- му (250 В), встроенную защиту от а И ее ее вых.макс. 
мым, по месту жительства кото- перенапряжений, максимально ис || „у постигает |) фаза сети на- а на-вариянте . 
рого, вечерами, напряжение в се- кажает форму напряжения сети. 3 ДЦ = 24 В. Силовой трансформа 
ти подает до 150 В. Из-за этого (Стабилизатор состоит из трех ПРЯМУЮ подключается к выходу тор по мощности выбран по сле- 
вышел из строя телевизор (сгорел основных блоков: силового, авто- Ч@Ре3 НЗ контакты КМ1.4 и НР дующим соображениям: самый тя- 
дроссель по питанию), "барахлит" матики и защиты. В основе сило- КМ2.2. При этом цепь питания КОЛЬЕ Дия ЕГО режим ПВИ Овх = 
холодильник и его приходится от- вого блока лежит автотрансфор- ПеРвичнои обмотки трансформа- Ц = 150 В. При этом напряжение 
ключать и т.п. матор или трансформатор вольт- ГОРЯ разрывается, силовой транс на выходе Цвых.мин = 208 В, на- 
Я задался целью разработать добавки с отпайками, коммутация ФОРМатор отключается. При пони пряжение вольт-добавки Цвх = 
устройство, которое автоматиче- которых осуществляется автомати- жении вх и проидут все 208 - 150 = 58 В. При Рн = 1,2 
ски поднимало бы напряжение се- чески с помощью двух пускателей ее в. ооратном порядке: кВт ток |н=5,8 А. Отсюда Ртр = 58 
ти до приемлемых значений, обес- в зависимости от напряжения се- би немнетО а х 5,8 = 336,4 Вт. 
печивало мощность нагрузки не ти (рис.1). рмулирувм, условия разоты Небольшой запас по мощнос- 
стабилизатора. Напряжение на чине повредит, и я выбрал транс- 
нагрузке не должно выходить за форматор на 400 Вт. Количества 
пределы некоторого заданного витков в обмотках определим по 
интервала ДП: формулам: 
АО=Овых.макс — Овых.мин, (1) М.и = М (К - 1) 
где Увых.макс=220+40/2; [2] и _ м. е в г м. 
Овых.мин=220-Л0/2, (3) 23 7 Ко - 1 - №4 
максимальное и минимальное М2 = М к Е 
напряжение на выходе стабилиза- — — \\34 — \\55. 
м и : При М=1,5 вит/В УУ5р=330 вит; 
и значениях вх, близких к Е та р 
а, вых = Увых.макс — до 12—47 вит; \Мо3=43 вит; \34=38 
срабатывания автоматики, Увых ВИТ. Первичная обмотка намото- 
= Цвых.мин. — после срабатывания НЯ проводом 91=0,96 мм, вторич- 
при нарастании (вх. ная 95=2,5 мм. Провод медный 
На основании вышесказанного обмоточный ПЭВ-2. Пускатели на 
напишем семь уравнений: 220 В. 
окт = Овыхмин.; | Блок автоматики (рис.2) состо- 
01 К, = Увых.макс; (5} и из трех тритеров Шмидта на 
1 = Цвых.мин; (6) транзисторах УП, УТ2; УТЗ, УТ4; 
ОКО - вынос, говде ноприения роботы 
ряжения срабатывания 
рис. 1 | О2Кз = Овых.мин; (8) 
Таблица 1 
Пускатель Пускатель Примечание 
КМ1 КМ2 
1 Овх<И\ Откл. Откл. К 1 К -1 Верхняя отпайка 
2 01 <Увх<05 Вкл. Откл. К 2 К -1 (Средняя отпайка 
3 0><Овх<03 Вкл. Вкл. Кз 3 К-1 Нижняя отпайка 
28 4 0вх>0з Откл. Вкл. = = = Т, отключен, Цвх = Цвых 
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ВЫХ. МИН/ | У вых. макс [2 
10 215 225 187,6 196,3 
20 210 230 159,8 175,1 
24 208 232 149,9 167,2 
30 205 235 136,1 156,0 
40 200 240 1157 138,9 


205,4 215 1,146 
1917 210 1,314 
186,5 208 1,388 
178,8 205 1,51 

166,7 200 1,728 


1,095 
1,20 
1,244 1,115 5,5 
1,314 1,146 6,8 
1,44 1,2 91 


Ил, 92 и Чз соответственно. Устов- 


ки срабатывания регулируют под- 
строчными резисторами КТ, КТО, 
КТ9, а пороги отпускания — ре- 
зисторами В 4, ВТЗ, К22. 

На ИМС ОВТ собрана логиче- 
ская часть, преобразующая по- 
зиционный код на выходе тригге- 
ров в соответствующие состоя- 
ния пускателей. Транзисторные 
ключи на УТ, УТ8 управляют ра- 
ботой промежуточных герконовых 
реле КТ, К2. Питание триггеров и 
ИМС осуществляется от стабили- 
зированного источника +5В на 
интегральном стабилизаторе 
КР142ЕН5А. Источник нестабиль- 
ного напряжения +24 В питает 
катушки реле КТ, К2. Трансфор- 
матор Т1 питает цепи автоматики 
и используется для получения по- 
стоянного напряжения, пропор- 
ционального напряжению сети, 
которое анализируется схемой 
автоматики. 

Логика работы блока 

автоматики. 

При нарастании Цвх срабаты- 
вает тригер на УТТ и УТ2, вклю- 
чая реле КТ [при условии, что 
триггер на УТ5 и УТб не срабаты- 


вает). Затем тригер на УТЗ и УТ4 
включает реле К2. Срабатывание 
триггера на УТ5 и УТ6 приводит к 
отключению реле К2, так как на 
входе элемента И-НЕ 001.1 ока- 
зывается комбинация "1" и "0", а 
на выходе 3 — "1". После инвер- 
сии элементом 001.2 закрывает- 
ся транзисторный ключ на УТЯ. 
При понижении вх переключения 
произойдут в обратном порядке. 

Чтобы защитить нагрузку от 
аварийного повышения напряже- 
ния на выходе (а это возможно 
при неисправности блока авто- 
матики и повышения напряжения 
сети), необходимо предусмотреть 
блок защиты (Б3). 

Схемы защиты нагрузки от пе- 
ренапряжения публикуют досто- 
точно часто. Мной было опробо- 
вано два варианта: прямого дей- 
ствия (т.е. реле включено последо- 
вательно с выпрямительными и го- 
сящими активными или реактив- 
ными элементами, которые 
подбирают исходя из необходи- 
мой уставки срабатывания] и ти- 
ристорный, заимствованный из 
"Радио". К недостаткам первого 
варианта можно отнести наличие 
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постоянно греющихся и Довольно 
крупных активных элементов, по- 
стоянное наличие тока подмагни- 
чивания в катушке реле, из-за ко- 
торого в результате срабатывания 
пускателей или иных внешних фак- 
торов может происходить ложное 
срабатывание защиты. На мой 
взгляд, предпочтительнее тирис- 
торный вариант (рис.З3). 
Налаживание схемы заклю- 
чается в установке порогов сра- 
батывания и отпускания каналов. 
Для этого нужен ЛАТР, позволяю- 
щий регулировать напряжение в 
пределах 100-250 В. Сопротивле- 
ние резисторов К 4, К1З, К22 вы- 
водят в максимальное положение, 


ловой части, так как коммутация 
значительного тока нагрузки пу- 
скателями создает импульсную 
помеху. Из-за этого происходит 
многократное ложное срабатыво- 
ние пускателей. 

Внимание!!! В данном уст- 
ройстве используется напряже- 
ние сети, опасное для жизни. 
Будьте осторожны и аккуратны 
при наладке и эксплуатации. Обя- 
зательно накройте устройство 
крышкой, исключите возможность 
доступа к токоведущим частям 
ваших домашних, детей. 

Включать стабилизатор лучше 
сразу после пробок или вводно- 
го автомата. Неплохо было бы 


блок зашилты (63) 
А! 
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чтобы исключить неустойчивый ре- 
жим работы триггеров. Первич- 
ную обмотку Т1 (БА) необходимо 
подключить к ЛАТР и резистора- 
ми КТ, ВТО, 819 добиться сраба- 
тывания триггеров при заданных 
пороговых 1. Затем резисторами 
84, В1З, К22 добиться гистерези- 
са, соответствующего 2-3 В пере- 
менного напряжения на входе. 
Это защитит схему от возможно- 
го дребезга в области пороговых 
напряжений. 

(Срабатывание триггеров мож- 
но контролировать вольтметром 
или на слух по щелчкам реле. 
Нелишне убедиться в стабильно- 
сти +5 В при изменении Цвх во 
всем возможном диапазоне. 3о- 
тем подключают силовой блок и 
измеряют Цвых, изменяя с помо- 
щью ЛАТРа (вх во всем диапазо- 
не, вплоть до срабатывания за- 
щиты. 

Конструктивно силовой транс- 
форматор ТТ, пускатели и штеп- 
сельная розетка закреплены бол- 
тами на листе стеклотекстолита. 
Разводка проводом АПВ2,5. Блок 
защиты и силовой закреплены 
здесь же с помощью уголков. 
Блок автоматики необходимо 
обязательно экранировать от си- 


контролировать Цвых вольтмет- 
ром (если он у вас есть). 

Если кто-то выберет иной дис- 
пазон регулирования, то надо 
обратить внимание на достаточ- 
ность напряжения питания для 
реле и источника +5 В. Если его 
будет мало, нужно увеличить ко- 
личество витков на вторичной 
обмотке трансформатора Т1 (БА). 

К недостаткам данного уст- 
ройства можно отнести то, что 
напряжение регулируется сту- 
пенчато, пускатели довольно 
громко щелкают при срабаты- 
вании, не сглаживаются им- 
пульсные помехи. Если кто-то 
работает сварочным аппара- 
том от общей сети, к сожале- 
нию, стабилизатор будет без- 
жалостно трещать. Лучше его 
ОТКЛЮЧИТЬ. Для плавно изменя- 
ющегося напряжения сети, его 
применение вполне оправдано. 

Данный принцип можно ис- 
пользовать и для понижения за- 
вышенного напряжения сети. 
Наверняка найдутся желающие 
доработать стабилизатор, ис- 
пользуя интегральные компара- 
торы, симисторы вместо пуска- 
телей и т.д. Дерзайте, все в ва- 
ших руках. 
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В "РА" 1/99, стр.21 была 
опубликована моя схема полу- 
чения дневного света от аккуму- 
лятора. В этой схеме был недо- 
статок — она не могла сразу за- 
пуститься. гюэтому я дополнил 
эту схему четырьмя мощными 
диодами, два из которых при- 
кручены к шасси, а два распо- 
ложены на радиаторах соот- 
ветствующих транзисторов 
(рис.1). Кроме того, в схему 
введены тумблер от телевизора 
и шнур с вилкой. 

Это устройство одновремен- 
но может работать как заряд- 
ное. Предположим, идет заряд- 
ка аккумулятора. В какой-то мо- 
мент пропало напряжение сети. 
Щелчок тумблером - и зажег- 
ся дневной свет. 

Кроме того, опубликованную 
схему я упростил для подрост- 
ков и детей (рис.2). Такая схе- 
ма поможет использовать пере- 
горевшие двухкатушечные 
трансформаторы ТС-160 и ТС- 
180. Обычно выходит из строя 


только одна половина обмотки 
трансформатора на витых маг- 
нитопроводах. Для указанной 
схемы я использовал ТС-160 и 
транзистор 1806. Резистор од- 
ним концом подпаивают к базе 
транзистора. При запуске вто- 
рой конец транзистора на 
1...5 с подгибают так, чтобы он 
коснулся радиатора. Но при 
хорошем аккумуляторе схема 
работает сама собой. 

Лампы в целях экономии же- 
лательно брать немощные: 6- 
ваттные от китайских фонариков 


или отечественные 20-ваттные. 
Радиатор лучше прикрепить к 
магнитопроводу (для лучшего 
теплоотвода). Если транзистор 
перегревается, то можно умень- 
шить емкость конденсатора, пи- 
тать схему через реостат или 
резистор сопротивлением 5 
Ом, установить более слабый 
неновый] аккумулятор или домо- 
тать обмотку, обозначенную на 
схеме более толстой линией. 

Другие особенности указан- 
ных выше схем: )трансформа- 
торы используют без всяких 


переделок; 2)транзисторы в 
пластмассовых корпусах рабо- 
тают крайне плохо (особенно 
новые], необходимо использо- 
вать транзисторы в металличе- 
ских корпусах; Ззаряжать акку- 
муляторы следует в хорошо 
проветриваемом помещении 
или на улице, лучше использо- 
вать щелочные аккумуляторы; 
4)лампы можно использовать 
любые и не обязательно с пе- 
регоревшими спиралями, хоро- 
шо работают плохие лампы из 
фонаря "ЗИМСА". 
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Восьиибитовые микроконтроллеры РСТОСУХ фирмы МСЖОСН 


Таблица 1 

Р!СТ6С5Х - семейство недорогих, высоко- |. 
производительных, 8-битовых статических а 
КМОП микроконтроллеров фирмы Мисгосйр. Е 
Выпускаются пять групп микроконтроллеров: Р!СТ6С52 2 2 © 
1} группа С (например, Р!С16С54), эти микро- Р!С16С54 2 2 
контроллеры имеют программную память с пе- РС16С54А 2 2 = 
репрограммируемым ПЗУ и работают в стан- РС16С54В 2 2 Е 
дартном диапазоне напряжений от 3 до 6,25 РС16СР54А 2 2 = 
В; 2) группа [С (например, Р!С16ЕС54А), эти РС16СР54В р о |) 
микроконтроллеры имеют программную па- ы 
мять с перепрограммируемым ПЗУ и работа- РСТ6С55 2 20 
ютв расширенном диапазоне напряжений от РСТ6С55А 2 20 5 
2 до 6,25 В; 3] группа И\ (например, РСТ6С56 2 2 
РСТ \У54А), эти микроконтроллеры имеют Р!С16С56А 2 2 |: 
программную память с перепрограммируемым РС16СР5бА 9 2 ы 
ПЗУ и работают в диапазоне напряжений от РС16С57 2 20 =: 
2 до 3,8 В; 4) группа СК (например, РС16С57С й 
РИСТ6СК54А], эти микроконтроллеры имеют к 
программную память с ПЗУ и работают в РСТ6СА57В - © 
стандартном диапазоне напряжений; 5)груп- РСТ6СЕ57С 2 о 
па СК (например, Р!С16ЕСК548]}, эти микро- Р!С16С58А 2 - 
контроллеры имеют программную память с Р!С16С58В 2 ы 
ПЗУ и работают в расширенном диапазоне РС16СВ58А 2 © 
напряжений. Параметры микроконтроллеров 6СР5ЗВ 2 5 
РАСТ6С5Х приведены в табл.1, в которой при- ® 


няты следующие обозначения: 
М - количество выводов; С) — объем про- Параметры микроконтроллеров 
граммного ПЗУ; $ — объем ОЗУ; К - количе- 
ство шин вход/выход. 
Микроконтроллер Р!С16С52 имеет макси- 


КОИ МОЛЬ ОИ ТУВЕ 800 мВт 
ККС ОЛЬ ВЫХОД НОИ ПОКО до 25 мА 


мальную рабочую частоту 4 МГц, остальные Диапазонира во чих ТЕТЕ бт =95 {057125 С 
— 20 МГи ы Структурная схема микроконтроллеров этой группы показана на рис.1. 
9-11 
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Телевизор бгипа Р 37-066 /5 


Принципиальная электрическая схема моноплаты (вторая половина схемы, первая была опубликована в “РА” 6/99] 
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[Продолжение. Начало см. на 
стр.31) 


Микроконтроллеры выпускают в 
18- или 28-выводных корпусах типов 
ОР или ЗО, а также в 20- или 28- 
выводных корпусах типа 5ЗОР 
(рис.2). Описание выводов приве- 
дено в табл.2. Номер вывода ука- 


озсаськоит 


РОР, $О0С, МАпдомед СЕЯМР 
35 


= 
Е 
з 
Е $ 39383888 
М 
знание 
РК1 
РИ! 


15] =— 950 


РЮК16С553 
РЮС16С573 
РЮ16СЯ57з 


ы ЗЕ: 
зан для корпусов [МР, $ОС, а че- мумии Зчозюонюх 
рез косую черту — для корпусов 
$$ОР. Для портов КСО...КС7 нумера- | | | | | | | | | | | | м 'ИНННИН! 
ция выводов указана на рис.2. звооэ- _ О 1383393312849 
ВОЗ ЗСВЕНЕЕ р ЕЕ ЕВЕ 
|4 
Таблица 2 ь 5 = Е 
Номер Маркировка Тип вывода Назначение вывода Е м Е а 
14/1516 \Уаа Питание Положительный В Я 8 а 
вывод питания 238 25885 2322888838 
Келли ЕН] РрЕЕН 
Порт вх/вых вунаправленный порт | | | | | | | | | | 
1 пемаииаасит [Зее сФехея 
Порт вх/вых вунаправленный порт не я Ее 116548 
Порт вх/вых Двунаправленный порт а 211652 
= = РС16С545 РС16СВ543 
орт вх/вых Двунаправленный порт [: РК16СВ54з РК16С56з 
рт вх/вых Двуноправленный порт й РС16С563 а 
Порт вх/вых Двуноправленный порт з РС16СЯ56з 
орт вх/вых Двуноправленный порт Е дн ры 
Порт вх/вых Двунаправленный порт Е зчоюочшюноо зчочшоноо? 
Порт вх/вых Двуноправленный порт = сане | | | | 
КВ6 Порт вх/вых Двунаправленный порт {2} | | | | | | | | | } | | | | | 
— са - чо 
орт вх/вых Двунаправленный порт |”. завеса в а. 3 3 6 & 8 8 8 588 
Порт вх Тактовый вход таймера 0 | а: по 2>2жашх |: Е 
| а = Ф 
Порт вх Вход сброса/программи а 
рующего напряжения 
Вход кварцевого 
резонатора или 
внешнего тактового 
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Простой сварочный полуавтомат 


И.Н.Пронский, г.Киев 


Из письма читателя В.Н. Киселева [Николаевская обл.]: 
"Меня очень интересуют расчет и схема намотки сварочных 
трансформаторов всех видов [кольцевых, []-образных). Какая 
нужна проволока?" Этим вопросам посвящена данная статья. 

В прошлой статье (см. "РА" 10/98) автор рассматривал са- 
мый простой сварочный полуавтомат (СПА). Но, к сожалению, 
все простые вещи имеют, как правило, недостатки. Остано- 
вимся подробнее на недостатках и некоторых деталях конст- 
рукции. 

1. Почему именно крутопадающая характеристи- 
ка? 

Большинство радиолюбителей при сборке СПА пользуют- 
ся самодельными сварочными трансформаторами. Трансфор- 
маторы ручной сборки (не профессиональной] имеют низкий 
КПД и вследствие этого крутопадающую характеристику 
(рис. 1, кривая А) [1]. Это выгодно сказывается при констру- 
ировании СПА, так как основная масса сварщиков имеет не- 
высокие профессиональные навыки, а именно умение правиль- 
но держать "рукав" (под правильным углом по отношению к 
свариваемой конструкции), правильно зажигать дугу и поддер- 
живать ее горение. Как видим из рис.1, дуга имеет разные ха- 
рактеристики при различной ее длине 11, [, где [| и [5 - рас- 
стояние между электродами. При этом изменение тока незна- 
чительное, что выгодно влияет на фильтрацию переменной со- 
ставляющей, а также на однородность свариваемого шва. 

2. Как собрать трансформатор для СПА? 

Этот вопрос является наиболее трудным, так как количест- 
во витков в трансформаторе напрямую зависит от свойств маг- 
нитного железа, применяемого в сердечнике трансформато- 
ра. 
При расчете сварочного трансформатора в первую оче- 
редь необходимо учитывать габаритную мощность трансфор- 
матора, которая для нормального провара металла глубиной 
до 4 мм составляет примерно 3 кВт. Рассмотрим подробнее 
устройство трансформаторов [2]. 

Трансформатор состоит из следующих частей: сердечника, 
обмоток, каркаса и деталей, стяивающих сердечник. Сердеч- 
ник трансформатора является магнитопроводом, который из- 
готовляют из стальных листов толщиной 0,35-0,5 мм [3]. В на- 
стоящее время применяют два вида специальной электротех- 
нической стали: горячекатаную с высоким содержанием крем- 
ния и холоднокатаную. Последняя имеет лучшие магнитные ха- 
рактеристики в направлении прокатки. 

Стальные листы изолированы друг от друга бумажной, ла- 
ковой изоляцией (толщиной 0,04-0,6 мм) или окалиной, что 
позволяет уменьшить потери мощности в магнитопроводе за 
счет того, что вихревые токи замыкаются в плоскости попе- 
речного сечения отдельного листа (рис.2). Чем меньше тол- 
щина листа, тем меньше сечение проводника, по которому 
протекает вихревой ток в, и тем больше его сопротивление. 


В результате вихревой ток и потери мощности на нагрев маг- 
нитопровода уменьшаются (по этой причине автор не сове- 
гует использовать сердечники от электродвигателей). 
По типу или конфигурации магнитопровода трансформато- 
ры подразделяют на стержневые и броневые. В стержневых 
грансформаторах обмотки, насаженные на стержень магни- 
гопровода, охватывают его (рис.3,а). В броневых транс- 
форматорах магнитопровод частично охватывает обмотки и 
как бы "бронирует" их (рис.3,6). Горизонтальные части маг- 
нитопровода, не охваченные обмотками, называются нижним 
и верхним ярмом. Трансформаторы большой и средней мощ 
ностей обычно изготовляют стержневыми, так как они проще 
по конструкции, имеют лучшие условия для охлаждения обмо- 
гок, что особенно важно в мощных трансформаторах, име- 
ющих большие габариты. Магнитопровод таких трансформа- 
горов набирают из отдельных пластин прямоугольной формы 
([рис.4,а, автор применил именно такую сборку трансформа- 
гора). 
Для уменьшения магнитного сопротивления их набирают ток, 
чтобы стыки пластин в двух соседних слоях были в разных ме- 
стах. Аналогично выполняют магнитопроводы с двумя стерж- 
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ы броневого типа применяют для сухих 
трансформаторов средней мощности и используют в элект- 
росварке. Наружные броневые стержни этого магнитопрово- 
да частично защищают обмотки трансформатора от механи- 
ческих повреждений. 

Трансформаторы малой мощности могут иметь магнитопро- 
вод, собранный из пластин, выполненных в форме буквы "Ш", 
и прямоугольных полос (рис.4,6). Магнитопроводы стержне- 
вых и броневых трансформаторов малой мощности можно на- 
вивать из узкой ленты электротехнической стали (рис.5). Это 
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позволяет уменьшить воздушные зазоры в магнитопроводе и 
снизить магнитное сопротивление, а следовательно, и ток хо- 
лостого хода. В большинстве случаев ленточные магнито- 
проводы разрезают, чтобы на них легче посадить заранее но- 
мотанные обмотки. Затем половинки магнитопроводов соеди- 
няют. Из ленточных магнитопроводов чаще всего для элект- 
росварки применяют кольцевые тороидальные (рис.5, в). КПД 
гаких тороидальных трансформаторов очень высок. Поэтому 
количество наматываемых витков на сердечник меньше, чем 
в стержневых и броневых трансформаторах. 


При изготовлении трансформаторов используют каркасы для 
намотки обмоток. Как правило, их изготовляют из листовых 
электроизоляционных материалов (гетинакс или электроизо- 
ляционный картон) (рис.6). Размеры каркаса зависят от раз- 
мера сердечника. У тороидальных трансформаторов каркас 
отсутствует, сердечник обматывают специальной лакотканью 
(стеклоткань или искусственная высоковольтная электротехни- 
ческая ткань, пропитанная электротехническим лаком). Сер- 
дечник обматывают в два-три слоя тканью в натяжку и фик- 
сируют нитками или пропитывают лаком. После высыхания ла- 
ка наматывают обмотку. 

Для изготовления обмоток трансформаторов и дросселей 
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применяют круглые медные провода с эмалиевой изоляцией 
(в первичной обмотке можно использовать указанные прово- 
да, при этом провода укладывают как можно ближе друг к дру- 
гу, одновременно провод изолируют лакотканью (можно стек- 
лотканью с пропиткой лаком), в случае намотки первичной об- 
мотки двумя проводами каждый провод изолируют отдельно). 
Начало намотки фиксируют ниткой (рис.7). При этом провод 
должен выходить сбоку трансформатора, а не внутри его. Вто- 


ричную обмотку (силовую] наматывают прямоугольным про- 
водом (изоляция провода аналогична рассмотренной выше). 

Рассмотрим наиболее простой метод расчета сварочного 
трансформатора. Начальные данные: Ргаб= 3 кВт; Цхх=45 В 
при |н=0; Ин=30 В при |н=100 А; Цсети=220 В; Кети=50 Гц; 
допустимый КПД-=0,85. 

Автор использовал табличные данные из разных источни- 
ков, поэтому они приближенные. 


Таблица 1 


Толщина, мм Вм, Тл 


Марка 
9-42 


Горячекатаная 
9-43 
Холоднокатаная 
Э-320 

Э-330 


Э-310 


Таблица 2 


Ргаб, ВхА —Вм, Тл 


Таблица 3 


Толщина наборных 
пластин, мм 0,2 0,35 0,5 


Воспользуемся методикой, предложенной в [4]. Имеем фор- 
мулу 
Ргаб=1,11ОсОоВм ЖПДКмКст, 

где Ргаб — габаритная мощность трансформатора; Ос — 
площадь сечения стержня сердечника, на котором располо- 
жена обмотка, см? (а х с (в сантиметрах, рис.8]; Со - пло- 


щадь окна сердечника, см? (вх В (в сантиметрах), рис.8); Вм 
— максимальная индукция в сердечнике, Тл, зависящая от 
материалов и размеров сердечника (табл.1 и табл.2); /- 


плотность тока в обмотках, А/мм2 (табл.2): по мере увеличе- 
ния мощности трансформатора увеличиваются размеры ка- 
гушки, ухудшаются условия охлаждения, поэтому /) снижает- 
ся; Км — коэффициент заполнения окна медью обмотки: чем 
меньше диаметр провода, тем меньше Км (табл.2 приближен- 
ное значение]; Кст -коэффициент заполнения сечения сердеч- 
ника сталью (табл.3), витые сердечники имеют обычно тол- 
щину ленты 0,2 мм и Кст=0,9. 

Находим ширину стержня а=0,7(@с@о)!/4 (рис.8). Выби- 
раем ближайшее стандартное значение а или если имеем, оп- 
ределенную ширину а, то находим площадь окна Оо = Б1, 
тогда С`с = ОсОо/О`о. 

Толщина набора С = С`с/а, число витков на 1 В \\(1) = 
50/Вм@<}; диаметр 9=1,18(/) 2. 

Рассмотрим пример расчета сварочного трансформатора 
с Ш-образным типом сердечника. Из табл.1 выбираем Вм=1,15 
Тл; из табл.2 находим /=1,2 А/мм^, Км=0,43. Для толщины но- 
бора пластин 0,35 мм из табл.3 определяем Кст=0,9. Имеем 

ОсОо = 3000/(1,1х1,15х0,85х1,2х0,43х0,9) = 6007,86; 

а=0,7(6007,86) 1/4 = 6,16 см. 

Выбираем набор пластин (рис.4,а) с а=6 см2. Центральные 
пластины имеют размер 24х6 см, пластины, уходящие в бок, 
составляют размеры окна конструктивно С)`о=Б=7х15=105 
см? (рис.8,а). Находим 

0`<=Осбо/0`о=6007,86/105=57,22 см?. 

Определяем толщину набора 

С=57,22/6=9,54 см, 

число витков на | В 

М/Т) = 50/1,15х57,22]=0,76; 

число витков первичной обмотки: 

М! =Усети\'=220х0,76 =167,2 точнее 168 витков; число 
витков вторичной обмотки 


М/>=Уж\ |=45х0,76=34,2 точнее 35 витков. 

Диаметр поводов обмоток (по меди] мм; [сети= Ргаб/Усе- 
ти=13,63 А. 

91 = 1,18 (сети/)'/2 = 1,18(13,63/1,2) 1/2 = 3,98 мм2 


точнее 4 мм?; 


до = 1/18(н///2=1,18(100/1,2)1/2=10,77 мм2 точнее 11 мм2. 
Проверяем размещение обмоток с учетом коэффициента 
Км (размеры в см} Км=0,6{91 2/1 + 472\/2}/С^о=0,6(0,42х168 


+ 1/12х35)/105=0,39. 

Как видим, полученное значение Км меньше табличного 
(гобл.2). В этом случае полезно на 10% увеличить диаметр про- 
вода первичной обмотки, поскольку она расположена внут- 
ри и хуже охлаждается. В большинстве случаев конструиро- 
вания сварочных трансформаторов число витков на 1 В до- 
стигает 0,7. Прежде чем наматывать вторичную обмотку, же- 
лательно собрать трансформатор и проверить ток холосто- 
го хода по методике, рассмотренной в [2]. 


Наименование 
и марка 


Бумага: 
кабельная 
-120, К-170 
конденсаторная КОН 
телефонная КТ 
пропиточная ЭИП-63 
намоточная ЭН-50 
Картон ЭВ 
Лакоткань ЛШС 
Лакоткань Лх4 
(Стеклолакоткань ЛСЭ 
(Стеклоткань 

Пленка: 
электроизоляционная 
из лавсана, ПТЭФ 

из фторопласта, ФУ 
(Стеклотекстолит СТК 


080, 


Таблица 4 


Толщина 


Епр, кВ/мм 


80, 120, 170 мкм 
5, 6, 7, 8, 10, 12 мкм 
40, 59 мкм 
110, 130 мкм 
50, 70 мкм 
0,2-3 мм 
0,08-0,15 мм 
0,17; 0,2; 0,24 мм 
0,13-0,24 мм 
60-100 мкм 


4-25 мкм 


5-40 мкм 
0,2 мми вы 


Гетинакс 0,2 мм и вы 
кремнийорганический К-47 

кремнийорганический 

электроизоляционный К-57 


пропиточный ФЛ-98 


Остановимся немного на технологии сборки трансформоа- 
тора. Каркас изготовляем с внутренним окном (рис.б, 6) на 
10-20% больше размеров сечения сердечника. После сбор- 
ки трансформатора в оставшиеся промежутки между карка- 
сом и сердечником забиваем расклинивающие деревянные 
клинья для снижения уровня шума. При намотке на каркас 
обмотки (особенно вторичной] в окно каркаса вставляем де- 
ревянный брусок, а обмотку прибиваем к каркасу деревян- 
ным молотком (пучше через текстолитовую пластину, чтобы не 
повредить изоляцию проводов). Обмотки изолируем друг от 
друга специальным изоляционным материалом (табл.4). 

Диэлектрическая проницаемость Епр не должна быть менее 


(в межобмоточной изоляции) 10 кВ/мм2. Как правило, первич- 
ную обмотку наматываем первой, а вторичную сверху пер- 
вичной, изоляция между обмотками должна быть двойной. Ес- 
ли необходимого провода нет, то обмотку можно наматывать 
двойным проводом (одновременно], причем суммарная пло- 
щадь сечения проводов должна быть на 10-20% больше 
расчетной. 

(Сердечник трансформатора стягиваем шпильками через от- 
верстия (рис.4), при этом саму шпильку изолируем от сердеч- 
ника электроизоляционной бумагой (табл.4}. Для стяжки сер- 
дечника используем также бандаж или брусья (стальная лен- 
та шириной 40 мм, толщиной 1-3 мм) из маломагнитной 
стали. Как правило, верхнюю ярмовую балку стягиваем с 
обеих сторон пластинами, а нижнюю — уголками, которые иг- 
рают роль шасси. От активной стали магнитопровода эти пла- 
стины изолируем с помощью полосы электротехнического 
картона толщиной 2-3 мм. Активную сталь магнитопровода 
и ярмовых балок заземляем в одной точке с помощью мед- 
ной луженой ленты. 
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А. Браницкий, г.Минск, Беларусь 


При работе паяльником в воздух вы- 
деляются вредные для организма пары 
олова и свинца. Поэтому рекомендую на 
жало паяльника устанавливать дымо- 
уловитель из перевернутой вверх дном 
пустой металлической банки, у которой 
в боку сделано отверстие для жала. 
Паять дома слишком долго не рекомен- 
дуется, помещение надо регулярно про- 
ветривать (см., например, Дробница 
НА. Электронные устройства для радио- 
любителей. - М.: Радио и связь, 1986, 
с. 45}. 

Предлагаю способ макетирования с 
минимумом пайки — выводы деталей 
скрепляют спиральными металлическими 
пружинами диаметром около 0,5 см и 
длиной 1-3 см. Пружину немного сгиба- 
ют и луженые выводы детолей вставля- 
ют между витками. При отпускании пру- 
жины выводы зажимаются. Для надежно- 
сти выводы соединяемых деталей встов- 
ляют между разными парами витков. 
Пружины следует размещать на плате из 
изоляционного материала (плотный кар- 
тон, тонкий гетинакс и т.д., см. фото). 
Пружины, растянутые у края, ввинчиво- 
ют в отверстия диаметром 2,5 мм. Рас- 
стояние между соседними отверстиями 
около | см. Плату перед включением 
схемы следует класть на изоляционный 
материал, чтобы не было замыкания с 
тыльной стороны. 


Если в схеме используют детали с 
близкорасположенными короткими вы- 
водами, то к ним подпаивают удлини- 
тельные проводники. Следует учитывать, 
что соединение пружинами менее на- 
дежно, чем пайка, но испытание простых 
схем, собранных на такой плате, дало 
хорошие результаты. Похожий способ 
применен в электронном конструкторе 
(паспорт М3.899.057ПС производства 
п.Зеленодольска Днепропетровской об- 
ласти. 
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Демонстрационный многоцветный 
телевизионный осциллограф 
на базе генератора "Электроника ГИС-02Т*" 


Среди современных методов повышения эф- 
фективности учебного процесса как в средней, 
профессионально-технической, так и в высшей 
школе ведущее место занимают аудиовизу- 
альные, позволяющие улучшить образное вос- 
приятие изучаемого материала. Однако такие 
наглядные и относительно просто реализуе- 
мые традиционные формы представления учеб- 
ной информации, как слайды, диапозитивы и ки- 
нофильмы, обладают существенными недостат- 
ками, например, статичностью (слайды, дио- 
позитивы) и постоянством алгоритма (кино- 
фильмы) при демонстрации динамических про- 
цессов. Значительно большие возможности 
предоставляют лектору телеэкранные средст- 
ва отображения информации. 

Кроме видеосистем [1], позволяющих либо 
в записи, либо в реальном времени воспроиз- 
вести в аудитории детали сложного процесса, 
а также дисплейных комплексов, работающих 
совместно с ЭВМ, применяют более доступную 
для повторения электронную систему, которая 
использует обычный цветной телевизор в каче- 
стве многоканального демонстрационного ос- 
циллографа. 

Конструкция, позволяющая демонстрировать 
динамические процессы на экране черно-бело- 
го телевизора, установленного вертикально 
на левый торец, описана в [2, 3]. Линейная раз- 
вертка кадра происходит слева направо, что 
позволяет весьма просто моделировать времен- 
ную ось осциллографа. Многолетний опыт экс- 
плуатации такого демонстрационного устрой- 
ства в лекционном процессе технического ву- 
за показывает несомненную его эффектив- 
ность. Вместе с тем выявился и ряд недостат- 
ков описанных конструкций. 

Прежде всего — одноцветность воспроизво- 
димой графической информации. При одно- 
временной демонстрации, например, четырех 
временных процессов плотность размещения 
графиков на экране по вертикали возрастает, 
поэтому естественное стремление сделать амп- 
литуду сигналов наибольшей для лучшей вид- 
ности приведет к обратному эффекту — сбли- 
зившиеся графики издалека сливаются и ста- 
новятся трудноразличимыми. Другим недостат- 
ком рассматриваемых устройств является огро- 
ниченностъьъ их применения лишь 
демонстрацией импульсных процессов, синхро- 
низированных кадровой разверткой телевизо- 
ра. При этом наблюдение большого числа изу- 


Входы 
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Ю.М. Быковский, г. Севастополь 


чаемых процессов, в общем случае не кратных 
частоте кадровой развертки, становится затруд- 
нительным либо вообще невозможным из-за пе- 
ремещения изображения по экрану. 

В предлагаемой конструкции указанные не- 
достатки в значительной мере устранены. Раз- 
работанное устройство обладает следующими 
техническими возможностями: 

одновременное наблюдение четырех процес- 
сов, синхронизированных во времени; 

вывод графической информации на экран 
цветного телевизора, при этом каждый гра- 
фик отображается в своем цвете; 

формирование изображений графиков под- 
чинено принципу цветового приоритета, бла- 
годаря чему достигается эффект объемности 
размещения графиков [они располагаются один 
под другим, как цветные непрозрачные аппли- 
кации), что существенно повышает выразитель- 
ность и различимость информации при любой 
амплитуде сигналов; 

отображение графиков на фоне координат- 
ной сетки, облегчающей анализ амплитудных и 
временных параметров изучаемых процессов; 

применение синхронизации кадровой раз- 
вертки телевизора исследуемым сигналом; 

возможность демонстрации реакции типовых 
звеньев систем автоматического управления 
(пропорционального, апериодического, диф- 
ференцирующего и колеботельного} на сту- 
пенчатое воздействие. 

Отличительной особенностью конструкции 
является использование в качестве базового 
блока генератора телевизионных испытатель- 
ных сигналов "Электроника ГИС-02Т". Такое 
решение продиктовано стремлением значи- 
тельно упростить конструкцию, сделать ее до- 
ступной для широкого повторения и обладаю- 
щей высокими качественными показателями. 
Если приобрести указанный генератор не пред- 
ставляется возможным, его можно изготовить по 
схеме, предложенной в [4]. 

Функциональная схема устройства показа- 
на на рис.Т. Исследуемые (демонстрируемые] 
сигналы подаются на входы блока входных пре- 
образователей 1, формирующих из аналоговых 
сигналов одиночные (для каждого канала] им- 
пульсы, необходимые для отображения на те- 
леэкране точечных фрагментов графического 
изображения. 

Напомним, что амплитудные изменения сиг- 
налов происходят вдоль строк, расположенных 
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* Подробную информацию о ГИС можно получить в книге Л.С. Гапличук “ГИС — помощник телемастера"- КРодооматор, 1993. 


в нашем приборе вертикально. Работа ко- 
нальных преобразователей синхронизирова- 
на сигналом строчной частоты, поступающим 
из генератора "Электроника ГИС-02Т". В пре- 
образователях осуществляется изменение вре- 
менных и амплитудных параметров изображе- 
ния. Сформированные в каждом канале, а так- 
же в схеме формирования координатной сет- 
ки 5 импульсы поступают в устройство кодиро- 
вания цветов (УКЦ) 2. Это устройство позволя- 
ет получить на экране цветные изображения 
графиков и реализовать принцип цветового 
приоритета. По числу информационных входов 
УКЦ в устройстве формируются коды пяти цве- 
тов: красного, зеленого, голубого, пурпурного 
и черного. 

В принципе ограничений на число входов нет, 
однако практика показывает, что демонстра- 
ция в большой аудитории графических изобра- 
жений нецелесообразна из-за снижения их 
различимости. С выхода УКЦ импульсные видео- 
сигналы трех основных цветов — красного К, зе- 
леного С и синего В в определенных сочета- 
ниях поступают в кодирующую матрицу гене- 
ратора ГИС-02Т (3}, в котором формируются 
цветоразностные сигналы, управляющие воздей- 
ствия на генератор поднесущих частот и выра- 
батываются выходные видео- и ВЧ сигналы. 

Для демонстрации работы импульсных уст- 
ройств и типовых звеньев систем автоматиче- 
ского управления (САУ) необходимо синхрон- 
но с кадровой разверткой формировать ступен- 
чатый или прямоугольный импульс воздейст- 
вия, координату которого и длительность (ши- 
рину} на экране можно по желанию изменять. 
Эту функцию выполняет формирователь прямо- 
угольного импульса 7, вход которого тумблером 
ЗАТ можно подключать к выходу кадрового 
канала системы синхронизации ГИС-02Т. Пря- 
моугольный импульс воздействия с выхода фор- 
мирователя 7 через контакты переключателя 
$В7 подводится ко входу первого (красного} ка- 
нала и воспроизводится на телеэкране в виде 
графика красного цвета. С гнезда «Вых. л-» этот 
же сигнал можно подать на любое исследуе- 
мое устройство, а его прохождение в различ- 
ных цепях устройства наблюдать, соединяя кон- 
тролируемые точки со входами 2, 3, 4. 

Для наблюдения характеристик типовых зве- 
ньев САУ, помимо внешнего их размещения на 
демонстрационных планшетах, удобно иметь в 
составе прибора (блок 8) наиболее распрост- 
раненные звенья, например, пропорциональ- 
ное, апериодическое (интегрирующее), диф- 


ференцирующее и колебательное. Тогда кноп- 
ками 5В2...5В5 любую из характеристик мож- 
но вывести на экран в виде графика зеленого 
цвета, что удобно для изучения сложных уст- 
ройств. При замыкании контактов кнопки $Вб 
прямоугольный импульс от формирователя 7 че- 
рез диоды УО1..УОЗ подается на входы сразу 
трех типовых звеньев. Одновременно с этим по- 
лучает питание реле КТ, которое своими кон- 
тактами подключает выходы этих звеньев ко вхо- 
дам второго, третьего и четвертого измеритель- 
ных каналов. В результате на экране отобра- 
жается совокупность цветных графиков, что 
позволяет их сопоставлять и анализировать 
(см. фото 1). 


Во всех рассмотренных режимах работы ус- 
тройства импульсы синхронизации, вырабатыва- 
емые в блоке 4 генератора ГИС-02Т, управля- 
ют кадровой разверткой телевизора и форми- 
рованием сигнала возмущения. А как быть при 
необходимости продемонстрировать работу 
мультивибраторов, генераторов либо усилите- 
лей, выходные сигналы которых в общем случае 
не кратны частоте кадровой развертки телеви- 
зора® В электронных осциллографах эта зада- 
ча решается просто: изменяя в широких преде- 
лах частоту горизонтальной развертки, добиво- 
ются согласования последней с частотой иссле- 
дуемого сигнала для получения на экране не- 
подвижного изображения. Сложнее обстоит 
дело в телевизионном осциллографе, где кад- 
ровая [горизонтальная] развертка постоянна и 
не может быть изменена произвольным обра- 
зом. В разработанном устройстве эта пробле- 
ма решена специальной схемой синхронизации 
6, осуществляющей выделение сигнала кадро- 
вой синхронизации из входного сигнала. 

При демонстрации нескольких динамических 
процессов, как правило, возникает необходи- 
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мость соотнесения их во времени, а также 
оценки амплитудных изменений. Для этой цели 
в устройстве предусмотрен вывод на экран 
масштабной сетки, которую по желанию мож- 
но выбрать более или менее густой, либо уда- 
лить с экрана. Импульсы сетки из блока 5 по- 
ступают в устройство кодирования цветов 2 и 
воспроизводятся на экране линиями черного 
цвета, который по приоритету выбран подчи- 
ненным остальным цветам на экране (т.е. все 
цветные графики располагаются над сеткой). 

Рассмотрим работу отдельных узлов и бло- 
ков устройства, принимая во внимание, что 
обозначения элементов на схемах даны в со- 
ответствии с номерами блоков на функцио- 
нальной схеме (см. рис.1). На риес.2 показана 
принципиальная схема входного формировате- 
ля импульсов, идентичного для всех четырех 
каналов. Его схемное решение обусловлено 
двумя факторами. Во-первых, описываемое ус- 
тройство предназначено только для демонстра- 
ционных целей, и задача прецизионного пре- 
образования входных сигналов не ставится. 
Во-вторых, неизменность частоты горизонталь- 
ной (кадровой) развертки телевизионного ос- 
циллографа ограничивает частотный диапо- 
зон демонстрируемых процессов в пределах 
50...500 Гц. Более высокие частоты "сжимают" 
график по горизонтали, и его трудно наблюдать 
из аудитории. В то же время в указанном ди- 
апазоне частот, характерном для условий ра- 
боты устройств промышленной автоматики, 
нет необходимости осуществлять частотную 
коррекцию входных цепей осциллографа. 

Основой формирователя является аналого- 
вый компаратор ТРАП типа К521САЗ, спо- 
собный работать при однополярном питании 
[5]. Напряжение на выходе компаратора при- 
нимает значение логического «0» или «1» в 
зависимости от соотношения напряжений на 
его входах. На неинвертирующий вход (2) по- 
ступает линейно возрастающее (в пределах 
строки) напряжение, формируемое в процессе 
зарядки конденсатора 1С2 от генератора ста- 
бильного тока на транзисторе 1УТ1. На инвер- 
тирующий вход К подается постоянное на- 
пряжение, величина которого определяет мо- 
мент срабатывания компаратора относитель- 
но начала строки при достижении равенства 
напряжений на его входах. 

Возникающий на выходе компаратора поло- 
жительный перепад напряжения преобразует- 
ся элементами 1201.1 и 1001.2 в короткий (1 
мкс} отрицательный импульс для формирования 
фрагмента изображения на экране. С прихо- 
дом строчного синхроимпульса (ССИ), откры- 
воющего элемент 1001.3, конденсатор 1С2 бы- 
стро разряжается и описанный процесс повто- 
ряется. Таким образом, за время одного кад- 
ра на экране воспроизводятся построчно то- 
чечные элементы линии графика, которая при 
отсутствии исследуемого сигнала на входе ус- 
тройства является прямой (осью абсцисс). Ре- 
зистором 1ЕЗ можно смещать линии по верти- 
кали в пределах экрана. Входной (исследуемый) 
сигнал поступает на резистор ТКТ, позволяю- 
щий выбирать необходимую амплитуду изобро- 
жения. 
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КОНСТРУЖТИВЕО-ТЕХАОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ АППАРАТУРЫ ФИРМЫ «САУ» 


Благоприятная репутация товаров быто- 
вой электроники с торговой маркой «Зопу» 
— это результат работы хорошо отлажен- 
ной системы по разработке, производст- 
ву и сбыту продукции. У фирмы «Фопу» 
есть чему поучиться и начинающему радио- 
любителю, и опытному инженеру, и специ- 
алисту по менеджменту. 

В общем случае процесс создания но- 
вой техники можно представить в виде не- 
скольких этапов. Вначале руководство фир- 
мы, основываясь на маркетинговых иссле- 
дованиях, должно поставить четкую цель 
разработки, ясно представляя, «кому и 
зачем» новый прибор будет нужен. Далее 
ученые и инженеры разрабатывают конст- 
рукцию устройства, определяя тем самым, 
«что» необходимо сделать. Служба снаб- 
жения обеспечивает поставку комплекта- 
ции и материалов, зная, «где» их можно до- 
Стать. Завершают цепочку технологи и 
производственники, которые на практике 
решают задачу - «как» изготовить новый 
прибор. 

Потребителю приходится иметь дело с 
уже готовой продукцией, в которую вложи- 
ли свои знания, опыт и талант многие ты- 
сячи специалистов. Разобраться, почему в 
схеме конкретного устройства принято 
именно такое, а не другое техническое ре- 
шение, бывает очень непросто. Попытаем- 
ся на отдельных примерах понять логику, 
которой руководствуются разработчики 
новой продукции. 

В качестве объекта исследования вы- 
берем популярную 32-битовую игровую 
видеоприставку «Зопу Рюу!аНоп» (сокра- 
щенно $Р5). Радиолюбители обычно не 
придают особого значения подобным ус- 
тройствам, считая их несерьезными. И на- 
прасно. Например, 5Р5 имеет габариты 
чуть больше обычного СО-КОМ, но по 
возможностям не уступает младшим моде- 
лям компьютеров РепНит, имея при этом 
значительно меньшую потребляемую мощ- 
ность и гораздо более низкую стоимость. 

Высокопроизводительный КИ$С-процес- 
сор, графический акселератор, 16-битовая 
звуковая карта, СО-КОМ с кэш-памятью — 
вот далеко не ПОЛНЫЙ перечень компо- 
нентов, составляющих «каркас» ЗР5. Высо- 
кие тактовые частоты требуют особого 
подхода к конструированию печатных плот, 
низкая себестоимость предполагает при- 
менение высокотехнологичных методов 
сборки и монтажа. Конструкция РЗ про- 
думана весьма тщательно. 

Прежде чем начать технический ана- 
лиз, полезно уяснить истоки благополучия 
продукции фирмы «Зопу». 


СОСТАВЛЯЮЩИЕ УСПЕХА 
ФИРМЫ «5ОМ\» 


7 мая 1946 г. в Токио была основана не- 
большая мастерская по переделке радио- 
приемников под названием «Токио цугин 
коге кабусики кайса» (на англ. «Токуо 
Таесоттиптксанопз Епотееита Согр.] [1]. 


РАДЮАМАТОР 7'99 


Мало кто мог предположить, что пройдет 
совсем немного времени и эта маленькая 
фирма численностью 20 человек превра- 
тится в транснациональную корпорацию 
«опу». Фирме повезло с руководителями. 
У истоков «Зопу» стояли талантливые лю- 
ди: Акио Морита, отвечающий за ком- 
мерческую сторону дела, и Масару Ибу- 
ка — технический гений фирмы. 

Название «Зопу» было придумано А.Мо- 
ритой в 1955 г., как фирменный знак для 
гранзисторного радиоприемника. «Зопу» 
— слово, которое ни в одном языке ниче- 
го не означает. Это сокращение от латин- 
ского «сонус» (звук) и английского слэнга 
«сонни-бой» (сообразительный молодой 
парень). С января 1958 года фирма ста- 
ла официально называться «Зопу Согр.». 
В 1960 г. фирма вышла на мировой ры- 
нок, организовав в США филиал «Зопу 
Согр. ОР Атейса». В начале 70-х годов 
«Зопу» стала одной из крупнейших моно- 
полий среди производителей бытовой элек- 
гроники. К концу 80-х годов в корпорации 
работало почти 50 тысяч человек, имелось 
свыше 30 основных производственных фи- 
лиолов, действовали представительства 
практически во всех странах мира. 
«Зопу» — это фирма-новатор. К числу ее 
достижений принадлежат: первый в мире 
домашний видеомагнитофон, массовый 
выпуск первых переносных транзисторных 
приемников, миниатюрный кассетный маг- 
нитофон с наушниками «\\/актап», кине- 
скопы «Тринитрон», разработка совмест- 
но с РЫЙрз стандарта на компакт-диски 
(СО). В перспективе — создание биочипов 
и систем искусственного интеллекта. 

Рецепт успеха «Зопу» многие аналити- 
ки видят в четкой организации труда каж- 
дого сотрудника на своем рабочем мес- 
те, высоком научном потенциале, передо- 
вых технологиях плюс японская бережли- 
вость, аккуратность и верность традициям. 
Не будем останавливаться на технической 
стороне дела, поскольку фирменные «ноу- 
хау» хранятся за семью печатями. Обра- 
тим внимание на малоизвестные факты 
организационно-психологической подго- 
товки [1]. Это позволяет увидеть «японское 
чудо» совсем с другой стороны и, воз- 
можно, кое-что позаимствовать. 

Ключевым для «Зопу» является выбор 
крупных целей и постановка амбициоз- 
ных научно-технических задач. Фирма вы- 
пускает узкий набор устройств, но круп- 
ными сериями. Массовое производство 
помогает «обкатать» изделие, избавить 
его от конструктивных недостатков и вме- 
сте с тем держать цену в приемлемых пре- 
делах. 

Уникальность подхода «Зопу» заключа- 
ется в воспитании у работников фирмы чув- 
ства, что все они члены одной семьи. 
Практикуется система долгосрочного или 
гарантированного пожизненного найма. 
Это не означает, что работник всю жизнь 
будет выполнять одну и ту же работу. На 
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фирме происходит искусственная ротация 
(кок правило, раз в 2-3 года], позволяющая 
расширять кругозор работников, застав- 
лять их периодически учиться новому и не 
дающая засиживаться на «теплых» мес- 
тах. Дипломированные молодые специоли- 
сты обычно начинают трудовую деятель- 
ность со стажировки на рабочих специоль- 
НостЯХ. 

Чувство «единой семьи» накладывает 
определенные ограничения на руководи- 
телей-предпринимателей. Они должны ус- 
танавливать ровные дружеские отноше- 
ния со всеми без исключения сотрудника- 
ми. В свою очередь, работник, чувствуя за- 
боту, не ведет себя отчужденно по отно- 
шению к фирме. Например, сотрудники 
«Зопу» подают в среднем по 8 предложе- 
ний в год. Это не только «рацпредложения» 
в нашем понимании, но и организацион- 
ные предложения, направленные на то, 
как облегчить их собственную работу, как 
сделать ее более надежной, а тот или 
иной процесс — более эффективным. 

Если где-то возникает брак, то в первую 
очередь ишут не виновных, а выявляют 
причины ошибок и разрабатывают меры 
по их недопущению. Действует правило: 
«Не допускай одну и ту же ошибку дваж- 
ды». Фирма «Зопу» проводит очень осто- 
рожную политику в отношении изменения 
численности персонала: «Если МЫ НАНЯЛИ 
людей, то говорим им, что в случае спа- 
да компания пожертвует прибылями, что- 
бы сохранить своих рабочих. Однако и ра- 
ботникам придется на время забыть о до- 
полнительных выплатах, поскольку труд- 
ности все должны делить вместе». 

Антибюрократический стиль управле- 
ния «Зопу» сочетается с имитацией струк- 
тур мелкой фирмы в рамках гигантской 
корпорации. Например, при разработке 
видеомагнитофона было выделено 10 (|) по- 
раллельных исследовательских групп, на- 
деленных широчайшей самостоятельнос- 
тью. Во главе групп, как правило, стояли 
энтузиасты, способные абстрагироваться 
от моральных и материальных стимулов. 

Особое внимание на фирме уделяется 
качеству продукции. Феномен японского 
качества берет начало в послевоенные го- 
ды, когда в Японии на уровне бытовой 
техники стали внедрять американские во- 
енные стандарты качества и программы 
бездефектной работы. Электронная аг- 
паратура фирмы «Зопу» всегда считалась 
престижной и никогда не была дешевой. 
Говорят: «Качество — это когда заказчик 
приходит неоднократно». Качество стоит 
денег. 

Был случай, когда обычный кассетный 
магнитофон «Зопу» надежно отработал в 
полете на Луну на борту «АРОНО-11. 
Принимая поздравления, специалисты 
«Зопу» отшучивались, что «перестарались», 
проектируя свой магнитофон для земных, 
а не для космических условий. 

Бережливость — национальная черта 


японцев, основанная на исторической 
борьбе за выживание в условиях остров- 
ного государства. Более 75% земли в Япо- 
нии малопригодно для жизни и земледелия. 
Почти 100% объемов нефти, газа, олюми- 
НИЯ, железной руды, меди приходится на 
импорт. Неудивительно, ЧТО ВСЯ ЯПОНСКАЯ 
гехника весьма экономична и малогабарит- 
на. «Зопу» — не исключение, более того, 
гехнический руководитель фирмы Масару 
Ибука был «фанатом» сокращения по- 
гребления энергии и уменьшения размеров 
аппаратуры. 

Важный фактор, стимулирующий раз- 
работку высоконадежных приборов, — это 
затраты на гарантийное обслуживание. 
«Зопу», вместо того чтобы содержать боль- 
шое количество ремонтных мастерских в 
разных странах мира, выпускает продук- 
цию, срок безотказной работы которой 
сравним со сроком морального старения 
техники. Если раньше на фирме могли вы- 
пускать одну и ту же модель в течение по- 
лутора-двух лет, то теперь смена происхо- 
дит каждые полгода, а то и чаще. 

Производство продукции по лицензии 
«Зопу» означает, что все стандарты каче- 
ства действуют в полном объеме, а в из- 
делие устанавливают фирменные микро- 
схемы. Произвести подделку продукции на 
кустарном оборудовании из самодельных 
комплектующих не представляется воз- 
можным. Очевидно, поэтому от страны 
изготовления (Китай, Малайзия, Сингапур} 
качество «Зопу» практически не зависит. 

Возвратимся к рассмотрению игровой 
приставки 5Р5. Теперь становится более 
понятным, почему она малогабаритна и 
экономична, почему существует так мно- 
го ее разновидностей и почему владель- 
цы ЭР обращаются в ремонтные мастер- 
ские гораздо реже, чем обладатели при- 
ставок «Вепау» и «беда Меда Пиуе». 


УСТРОЙСТВО $Р5 


Приставка 5Р5 появилась в Японии в де- 
кобре 1994 г. Официально она была пред- 
ставлена на выставке ЕСТЗ в Лондоне в 
марте 1995 г. С сентября 1996 г. распро- 
страняется в странах СНГ [2]. Краткие 
технические характеристики ЗР$ приведе- 
ны в табл.1. 

Феномен популярности игровых при- 
ставок в таких высокотехнологичных стра- 
нах, как Япония и США, еще ждет своих 
исследователей. Несмотря на критику 
(большей частью справедливую], пристав- 
ки не только не уходят со сцены, но и в по- 
следнее время определяют направление 
развития игрового жанра, являясь своеоб- 
разным полигоном. Действительно, вло- 
дельцам !ВМ-совместимых компьютеров, 
чтобы запустить новую игровую програм- 
му, часто приходится докупать дорогосто- 
ящее «железо». Приставки в этом отноше- 
нии гораздо демократичнее и финансово 
менее обременительны. 

$РЗ сразу стала мировым лидером в 
классе 32-разрядных приставок, несмотря 
на то, что для «Зопу» это была первая по- 
добная разработка. Почему же $Р$ уда- 
лось обойти таких «грандов» как «еда 


Центральный процессор 


Таблица! 
К5С-процессор, совместимый с К3000А 
фирмы МР Сотршег Зучетз пс. 


Тактовая частота процессора 


33,8 МГц 


Объем внутренней памяти 


Растровая графика 


28 Мбит (ОЗУ), 4 Мбит (ПЗУ) 
От 256х224 до 640х480 точек 


Е 


Звук 


16 бит, 24 канала, стерео 


Частота дискретизации 


44,1 кГц 


ВОИ 


(Совместимость с форматами компакт-дисков 


Суммарное быстродействие 


Аидюо-СО, Рпою-СО, Маео-СВ 
(через модуль сопряжения) 


500...600 млн. оп./с 


Мощность потребления от сети 220 В 


ЗАТУВМ, «Рапазотс ЗОО», «РИ рз СО-ь, 
«Соттодоге СО-Т\»2 

$Р5 появилась позже других приставок 
ив ней были учтены ошибки предшествен- 
ников, а также мощная рекламная под- 
держка и известное имя фирмы; очень 
большие объемы производства; высокая 
надежность и долговечность; самое боль- 
шое быстродействие по сравнению с ана- 
логичными приставками; обширная про- 
граммная поддержка ведущих мировых 
производителей (более 600 программ}; 
использование оригинальной ЗО-техноло- 
ГИИ. 

Различают японские, американские и 
европейские модели ЗР5. Все они произ- 
водятся дочерними компаниями «Зопу», 
соответственно «Зопу Сотриуег Ещеца- 
тей! [пс.» (сокращенно $СЕ], «Зопу Сот- 
руег Еменаттет! Атепса», «Зопу Сот- 
рулег Ещецаттен! Еигоре». В странах СНГ 
наибольшее распространение получили 
универсальные европейские приставки те- 
левизионного стандарта РАЁ, позволяющие 
работать с любыми дисками южноазиат- 
ского производства с надписями МТЗС-./, 
МТ$С-У/С, РА! 

Внутреннее устройство одной из таких 
моделей ($СРН-5502) можно укрупненно 
представить в виде функциональной схемы 
(рис.1). 

Основу 5Р5 составляет процессорная 
плата, на которой расположены практиче- 
ски все аналоговые и цифровые микросхе- 
мы. Плата питания обеспечивает 5Р5 не- 
обходимыми напряжениями [«РО\\ЕВ»], а 
также формирует сигнал начального сбро- 
са («ВЕЗЕТ»). Привод СО-КОМ содержит 
электромеханические узлы систем враще- 
ния СО и перемещения считывающей оп- 
тической головки. Доступ к приводу СО- 
КОМ осуществляется нажатием кнопки 
«ОРЕ\. 

Коммутационная плата служит для раз- 
водки сигналов периферийных устройств. 
Она не содержит активных элементов. 

С внешним миром $Р5 общается с по- 
мощью восьми разъемов: 
(СМ001 -— подача питания сети 220 В; 

(№103, СМТО4 -— разъемы соответствен- 
но параллельного и последовательного 
портов; 
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(№502 - выход для подключения теле- 
визора по низкой частоте; 

СМТ, СМ2, СМ4, С№5 - разъемы под- 
стыковки джойстиков и карт памяти (Мет- 
огу Сага] для двух игроков. 

Внешний вид конструкции ЭР$ защищен 
патентами. Приставка независимо от мо- 
дели имеет корпус светло-серого цвета 
размерами 270 х 6Ох 188 мм. На каждый 
предмет, так или иначе связанный с ЭР, 
наносят логотип фирмы ЭСЕ! в виде «коб- 
ры» из стилизованных букв «Р5». Кроме то- 
го, легкоузнаваемы ЭОМУ-джойстик и 
Метогу Саг4. Все это — звенья проду- 
манной рекламной политики и защиты ав- 
торских прав. 

При изготовлении приставки использу- 
ются два вида технологии: обычный мон- 
таж электрорадиоэлементов (ЭРЭ) на пе- 
чатную плату и поверхностный монтаж. 


(Продолжение следует) 
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ПЕРЕДЕЛКА 
ЧАСОВ 

ТИПА Е-568 
В СТАНДАРТЕ 


СЮ 


Ю.П.Саража, г.Миргород, Полтавская обл. 


Хочу предложить вариант переделки часов (типа Е[-568) 
с размещением в их корпусе (без извлечения] еще одно- 
го музыкального сигнализатора с другой мелодией и до- 
статочно громкого. В отличие от рассматривавшихся ра- 
нее (см. "РА" 3,4/99] часов типа "Вной!", эти часы имеют 
более эстетичный и оригинальный корпус, очень удобный 
в настольном варианте, их можно носить на поясе (или в 
кармане]. На рис.1 показан вид этих часов сбоку и свер- 
ху с указанием мест установки гнезд входа (сбоку) и выхо- 
да (сверху). 

На рис.2 показана принципиальная схема часов, в ко- 
торой вновь введенные элементы выделены жирными 
линиями. Как видно из схемы, выходной сигнал БИС часов 
(будильник тональный и попискивания в конце каждого ча- 
са] и сигнал музыкальной БИС имеют отдельные выходные 
ключи на транзисторах УТ2 и УТЗ и нагружены на общий 
излучатель ВАТ. Общей для музыки и часов является так- 
же батарейка СВТ. Организовать стандартный выход для 
часов нетрудно. Для этого надо отделить (отпаять) провод 
между коллекторами УТ2 и УТЗ (на рис.2 это соединение 
перечеркнуто крестиком). Кстати, музыкальный сигнали- 
затор у этих часов никак не связан с работой часов, а 
представляет собой что-то вроде игрушки или рекламно- 
го приложения для продажи и запускается только отдель- 
ной кнопкой ЗАТ "музыка" ("тизс") на общей панели уп- 
равления, а музыкальная БИС смонтирована на отдель- 
ной плате, которая является одновременно и контактным 
полем кнопок управления. Вывод от коллектора УТЗ под- 
паять к гнезду Х2, при этом излучатель ВАТ должен остать- 
ся на коллекторе \УТ2. Общий провод ко второму конток- 
гу гнезда лучше провести от лепестка отсека питания. Для 
увеличения помехоустойчивости выход Х2 (так же, как и 
вход Х1} блокируется конденсатором С2 (а вход — конден- 
сатором С1). 

Часовая БИС этих часов имеет простейшую логику уп- 
равления от двух кнопок и особого интереса не представ- 
ляет, нет в часах и секундомера, хотя есть интересный ре- 
жим -— остановка и запуск текущего времени, но доступ к 
нему сложный. Поэтому дистанционное управление часа- 
ми вводить не будем, а установим вход на музыкальную 
БИС. Решение по дополнительным ключам аналогично 
описанному для часов "ВИОП!", но имеет некоторые изме- 
нения. Так, в схеме входного ключа УТ] отсутствует рези- 
стор в цепи эмиттера, который имитировал сопротивление 
токопроводящей резинки толкателя кнопки. Несколько из- 
менены номиналы резисторов К] и К2. 

Выходной дополнительный ключ на транзисторе УТ4 дуб- 
лирует УТЗ основного ключа, поскольку нагрузочная спо- 
собность выхода БИС часов ограничена, а подача внеш- 
него напряжения с управляемого устройства (с коллекто- 
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ра УТЗ] на входной ключ недопустима. Кроме того, экономим 
шнур для внешнего соединения. 

Таким образом, с использованием ключей входа музыки и 
выхода часов организуется внутреннее соединение выхода ча- 
сов с сигналами будильника, сигналами в конце часа и му- 
зыкой с возможностью разрыва этой связи при транспор- 
тировке (заглушкой "з" диэлектрической — см. табл. стандар- 
та СЮП в "РА" 2/99) или для дистанционного запуска музы- 
ки с внешних устройств. Это реализуется применением стан- 
дартного коммутируемого гнезда ГК-2 в рамках стандарта 
СЮЛП. А выход часов по Х2 используем для внешнего управ- 
ления другими устройствами в стандарте СЮП. Например, 
другими сигнализаторами, выходными коммутаторами и пр., 
о чем будет рассказано в других статьях. 


Предлагаю читателям жур- 
нала "Радюаматор" три схемы 
генераторов, которые появи- 
лись в результате "забавных" 
экспериментов со схемотехни- 
кой и тем не менее могут най- 
ти практическое применение в 
устройствах сигнализации, иг- 
рушках, модуляторах для ис- 
точников питания и т.п. 

На первый взгляд, эти схемы 
построены по обычной схеме 
парафазного генератора, од- 
нако питание элементов И-НЕ 
и ИЛИ-НЕ не совсем обычное 
— эти элементы по питанию со- 
единены последовательно 
(рис.1) или выход одного их 


элементов является одновре-. 


менно полюсом питания друго- 
го и наоборот (риес.2 и 3). 
Частота импульсов генерато- 
ров около 1 Гц, если во время- 
задающих КС-цепях выбрать 
СТ и С2 1 мкФ, а резисторы 
КТ и К2 по 1 МОм. Микросхе- 
мы серии К561. 


Магнитофон 


щет 


проводку 


В.Коновал, Хмельницкая обл. 


Иногда при ремонте по- 
мещений со скрытой элект- 
ро- и радиопроводкой не- 
обходимо определить мес- 
та заложения кабелей. Если 
нет трассоискателя — прибо- 
ра для обнаружения скрытой 
проводки, его может заме- 
нить обычный магнитофон и 
самодельный датчик. 

Датчик изготовляют из 


ферритового стержня маг- 
нитной антенны от карман- 
ного приемника. На стер- 


жень наматывают 
2300-2600 витков провода 
ПЭЛ диаметром 0,07...0,1 
мм. Параллельно датчику 
подключают конденсатор 
0,47-2 мкФ. Датчик крепят 
к деревянной или пластмас- 
совой планке и экраниро- 
ванными проводниками под- 
ключают к входу "Микро- 
фон" магнитофона через 
вставку СШ-3 разъема. Маг- 
нитофон ставят в положе- 
ние "Запись", нажимают 
"Кратковременный стоп", а 
регулятор уровня записи ус- 
танавливают на максимум. 


Датчиком водят у стены 
во всех направлениях. Уве- 
личение фона переменного 
тока в громкоговорителе 
магнитофона указывает на 
место скрытой проводки. Те- 
перь нужно уменьшить уро- 
вень записи и уточнить ме- 
сто прокладки. Для облег- 
чения поиска надо в каж- 
дую розетку включить по- 
требитель [электроплитку, 
настольную лампу и др.), а 
также верхнее освещение. 
Не рекомендуется при этом 
включать люминесцентные 
лампы. Излучаемые ими по- 
мехи затрудняют поиск. 
Ошибка при определении 
места заложения проводки 
таким способом не превы- 
шает 4—5 см. 

Из-за связи между датчи- 
ком и громкоговорителем 
может самовозбудиться вся 
система, поэтому магнито- 
фон следует ставить как 
можно дальше от датчика 
или прослушивать работу 
магнитофона на головные 
телефоны. 


Крепление монтажных 
проводников к печатной плате 


Н.Г. Маслюк, г.Дрогобыч, Львовская обл. 


Одной из основных причин выхода из строя радиоаппа- 


ратуры является об 


ствии разъемов мо 


рыв монтаж 


простейшим образом: под него 


ку и на плате со ст 


как вывод обычно 


способ крепления н 
тизации производст 


ороны монт 
го резистор 


ва радиоап 


ных проводников. При отсут- 


нтажный проводник крепят, как правило, 


делают контактную площад- 
ажа проводник припаивают 
а или конденсатора. Такой 


аиболее выгоден с точки зрения автома- 


паратуры, но после несколь- 


ких колебаний такой проводник легко обламывается или от- 
слаивается контактная площадка, к которой он припаян. 
Предлагаю другой, более н 


монтажных проводников к печатной плате. Для ЭТОГО В ПЛ 
те на некотором расстоянии от КОНТактной площадки высвер- 
ливают отверстие диаметром немного больше диаметра 
монтажного провода в изоляции. Сквозь него пропускают 


монтажный провод вместе с изоляцией, загибают и прип 


ивают его к контактной площад 


следней сверлить н 


чивает ее термостойкост 


е нужно (что, кстати, существенно увели- 
ь при пайке). Можно вообще не де- 


адежный способ креплен 


ке. При этом отверстие в п 


лать контактную площадку и припаять проводник непосред- 
ственно к печатной дорожке. Площадка обязательна лишь 
вывод радиодетали нужно соединить толь- 
ко с монтажным проводом. 

Возможен и другой вариант такого соединения: на краю 
платы просверлить ряд отверстий диаметром 3-4 мм, в них 
пропустить сразу несколько проводников (жгут) и распаять по 
дорожкам и контактным площадкам. При этом отверстия 
рекомендуется немного раззенковать, чтобы сгладить их ос- 
трые кромки, а жгут прикрепить каким-нибудь образом к пе- 
чатной плате (например, той же самой ниткой, которой он 
прошнурован, пропустив ее несколько раз в отверстие и об- 
мотав вокруг кромки платы). 

Надежность такого рода соединений не уступает надежно- 
сти соединения проводов со штекером разъема. 


в тех случаях, когда 
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А.Д. Петренко, г.Киев 


(Продолжение. Начало см. в "РА" 2,4,6,7/98; 2/99] 


В предыдущей статье (см. "РА" 2/99] 
описана система охраны участка с катуш- 
кой индуктивности, проложенной по пе- 
риметру участка. Недостатков у этой си- 
стемы, по крайней мере, два: ограниче- 
ние по длительности периметра участка 
(по-видимому, не более 100 м) и доста- 
точно сложная электроника. 

Чтобы увеличить длину периметра, 
можно установить несколько описанных 
ранее устройств, каждый на свою часть 
периметра. При этом сложность, естест- 
венно, увеличивается с увеличением чис- 
ла используемых устройств. Однако есть 
возможность значительно упростить эле- 
ктронику, если использовать пару гене- 
раторов с разнесенными частотами. 

На рис.20 показана структурная схе- 
ма такого устройства. Катушки генерато- 
ров Г1 и Г2 охватывают по половине пе- 
риметра участка. В той части, где витки 
катушек проходят рядом, их необходимо 
экранировать во избежание взаимного 
захвата частот генераторов. С этой же 
целью желательно разнести частоты ге- 
нерации хотя бы на 10%, например, 50 
кКГци 55 кГц. Сигналы генераторов посту- 
пают на смеситель (См), в котором выде- 
ляется разностная частота (порядка 5 
Гу). Из рис.21,а видно, что при умень- 
ении частоты 55 кГц из-за вторжения 
нарушителя разностная частота умень- 
дается, а при уменьшении частоты 50 кГц 
разностная частота увеличивается. 

Механизм обнаружения, в какой час- 
ги участка произошло нарушение, состо- 
ит в следующем. В течение длительнос- 
ги периода разностной частоты число в 
реверсивном счетчике увеличивается 
(рис.21,6). Через некоторое время 
(0,5...1 с) в течение длительности перио- 
да разностной частоты число в реверсив- 
ном счетчике уменьшается. Если перио- 
ды равны, то исходное число восстанав- 


^ 
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ливается (нарушения нет). Если за это 
время период увеличивается (уменьшо- 
ется частота генератора 50 кГц}, то воз- 
никает ситуация рис.21,6 — число в счет- 
чике будет меньше исходного. Если за 
это время период уменьшается (уменьшо- 
ется частота генератора 55 кГц), то воз- 
никает ситуация рис.21,в — число в счет- 
чике будет больше исходного. 

Для такой логики работы в устройстве 
рис.20 имеется реверсивный счетчик (РС, 
выход которого нагружен на два цифро- 
вых компаратора. Один из них обнару- 
живает ситуацию рис.2 1,6, другой — си- 
гуацию рис.21,в. Реверсивный счетчик уп- 
равляется узлом управления, на кото- 
рый подаются сигналы разностной час- 
готы после формирователя "Форм", сиг- 
налы таймера (0,5...1 с) и сигналы 
кварцевого генератора. 
Принципиальная схема цифровой час- 
ги устройства показана на рис.22, а ди- 
аграммы напряжений - на рие.23 (схе- 
мы генераторов приведены в "РА" 2/99, 
а схему смесителя можно взять из статьи 
Н.Катричева в "РА" 9/98]. На диаграм- 
ме рис.23‚а показаны сигналы автоколе- 
бательного таймера БАТ, следующие с 
интервалом 0,5...1 с. Эти сигналы диф- 
ференцируются цепочкой С6К5 (рис.23,6) 
и запускают тригер 002.1. Сбрасыво- 
ется этот тригер по переднему фронту 
импульсов сигнала разностной частоты. 
Эти импульсы поступают с выхода фор- 
мирователя 001.1 (рис.23,в). Таким об- 
разом, тритер 002.1 (его сигнал пока- 
зан на рис.23,‚г) служит для привязки 
сигнала таймера к ближайшему фронту 
сигнала разностной частоты. 

Задним фронтом сигнала триггера 
002.1 запускается тригер 202.2. Ин- 
версный выход этого триггера подключен 
ко входу сброса счетчика 004.2, и поэто- 
му при запуске триггера 002.2 счетчик 


004.2 разблокируется и начинает считать 
импульсы с выхода формирователя 001.1 
(г.е. импульсы разностной частоты). При 
отсчете восьмого импульса на выходе 4 
счетчика 004.2 появляется положитель- 
ный перепад, которым тригер 002.2 
сбрасывается, блокируя тем самым счет- 
чик. Длительность импульса триггера 
002.2, таким образом, равняется вось- 
ми периодам сигнала разностной часто- 
ты (рис.23,д). 

На микросхемах 001.2, 201.3 собран 
кварцевый генератор на частоту 1 МГЦ. 
(Сигналы кварцевого генератора и сигнал 
тригера 002.2 поступают на элемент 
И 001.4. На выходе 001.4 образуется 
пачка импульсов. Например, при разно- 
стной частоте 5 кГц (период 200 мкс) 
длительность 8 периодов составит 1600 
мкс и количество импульсов 1600. Эти им- 
пульсы пересчитываются счетчиком ОБ4.1 
в 16 раз, а сего выхода пересчитанные 
импульсы подаются на вход реверсивно- 
го счетчика 005, 006. 

Реверс счетчика 005, 206 производит- 
ся тригером 003, который представля- 
ет собой счетный тритер, запускаемый 
передним фронтом импульсов таймера 
БАТ после дифференцирующей цепочки 
С6К5 (рис.23,е). Выход тригера 203 
подключен ко входам управления ревер- 
сом +1 счетчика 005, 006. Когда на вы- 
ходе тригера ООЗ находится лог."1", 
счетчик 005, 006 работает на сумми- 
рование, когда лог."0" — на вычитание. 
Передний фронт импульсов триггера 
003 выделяется дифференцирующей це- 
почкой СЯК8 для предустановки счетчи- 
ка 005, 006 по входам РЕ. При этом в 
счетчик 005, 006 записывается число 
10001000, установленное на входах 
01...04 каждой микросхемы счетчика. 
Это и есть то центральное состояние, ко- 
торое показано на рис.21,б,в. При раз- 
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ностной частоте 5 кГц (когда нет нару- 
шения) на цикле суммирования в счетчик 
заносится 100 импульсов, затем на цик- 
ле вычитания вычитается 100 импульсов, 
поэтому исходное состояние восстанав- 
ливается. 
Компараторы 007 и 208 подключены 
голько к младшим разрядам счетчика 
005, 006 (к микросхеме 005}. На ком- 
паратор 007 на входы В1...В4 подано 
число 1001 = 9. Компаратор сработает, 
если на младших разрядах возникнет 
число, большее чем 9. На компаратор 
008 на входы В1...В4 подано число 
0111 =7. Компаратор сработает в слу- 
чае, если на младших разрядах возник- 


нет число, меньшее чем 7. Таким обро- 
зом, значения 7, 8, 9 не вызывают сра- 
батывания компараторов, образуя зо- 
щитную зону, которая исключает сро- 
батывание при флюктуациях частот ге- 
нераторов. При таком построении обна- 
ружителя срабатывание наступает при 
отличии от центрального состояния на 
две единицы и более. Это означает, что 
при разностной частоте 5 кГц срабаты- 
вание наступит при уходе этой частоты 
на 2% за время 0,5...1 с (т.е. на 100 Гц). 
На несущей частоте это эквивалентно 
уходу частоты генератора на 0,2%. 
Очевидно, что при таком подключении 
компараторов при уходе разностной ча- 


сте че вы 


стоты более чем на 7% за 0,5...1 с (не- 
сущей на 0,7%) может наступить сбой. 
Но такая ситуация ВОЗМОЖНА ТОЛЬКО при 
короткой ограде, когда относительное 
влияние входа человека в поле катушки 
становится большим. В этом случае не- 
обходимо установить еще две микросхе- 
мы компараторов, чтобы они работали 
не на 4 разряда, а на 8. 

Появление лог." 1" на выходе одного из 
компараторов является сигналом трево- 
ги для левой (или правой, в зависимости 
от расположения генераторов] части 
участка. 


(Продолжение следует) 


РАДЮАМАТОР 7'99 


и компьютер 


электроника 


45 


о. 
Ф 
Го 
|. 
2 
= 
= 
о 
Е 


электроника 


46 


Самые быстрые в мире 8-разрядные 
микроконтроллеры производства 
фирмы зсетх земусопаистог мс. |= 


П. Вовк, Д. Овсянников, г. Киев 


Появление новых 8-разрядных высокопроизводительных микро- 
контроллеров 5Х фирмы 5сетх Зеткопадиаюг [пс. вызвало всплеск 
интереса вокруг недорогих микроконтроллеров общего назна- 
чения. Что же вызвало это оживление? Может быть то, что но- 
вое семейство работает на тактовых частотах 50-100 МГц при 
производительности 50-100 МР$ или то, что оно имеет Наз!- 
память программ, обеспечивает внутрисхемную отладку и про- 
граммирование и имеет обширную библиотеку загружаемых пе- 
риферийных виртуальных модулей? Или ключевым моментом яв- 
ляется совместимость с популярными микроконтроллерами 
РС16С5Х? 

Благодаря такой высокой производительности, развитой сис- 
теме прерываний и высокой нагрузочной способности портов вво- 
да/вывода, у разработчика впервые появилась возможность 
строить сложные быстродействующие системы с богатым набо- 
ром периферии на основе единственного кристалла, стоимость 
которого сравнима со стоимостью популярных микроконтролле- 
ров других фирм-производителей. 

Микроконтроллеры семейства Эсетх построены с использова- 
нием гарвардской архитектуры, т. е. и программа, и данные 
имеют собственные адресные шины, что, в целом, значительно 
облегчает программирование и увеличивает быстродействие. 
Производительность 5Х на частоте 100 МГц составляет 100 МР5. 
Каждая команда, за исключением команд перехода, выполняет- 
ся за один такт. Это реализовано за счет четырехуровневого кон- 
вейера, позволяющего обрабатывать четыре команды одновре- 
менно. 

Расширению сферы применения микроконтроллеров Зсетх 
способствует и гибкая система организации портов ввода/выво- 
да. Любой вывод можно запрограммировать, как вход или как 
выход с КМОП или ТТЛ логическими уровнями, есть возможность 
программно подключить встроенный подтягивающий резистор (20 
кОм) или тригер Шмитта. Один из 8-разрядных портов ввода/вы- 
вода можно сконфигурировать, как многовходовую одноранго- 
вую схему приема прерываний от внешних устройств и как мно- 
говходовую схему выхода из энергосберегающего режима. Кро- 
ме того, микроконтроллер имеет встроенные программно отклю- 
чаемые сторожевой таймер и детектор пониженного напряжения 
питания с генератором сигнала сброса, инициализирующего 
микроконтроллер при сбоях по питанию. 

Другой немаловажной особенностью микроконтроллеров это- 
го семейства является фиксированное время входа и выхода из 
прерывания. Для внутренних прерываний на частоте 100 МГц это 
время составляет 30 нс и для внешних - 50 нс. 

В табл.1. указаны основные параметры микроконтроллеров 
Зсеп»х в зависимости от тип. 
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венных команд. Схожий набор команд этих микроконтроллеров 
гарантирует совместимость «снизу вверх», что позволяет исполь- 
зовать огромный набор уже разработанных программ для кон- 
троллеров Мегосйр. 
Благодаря своему высокому быстродействию, малому време- 
ни обработки прерываний и аппаратно реолизованному сохра- 
нению при прерывании состояния управляющих регистров, мик- 
роконтроллеры семейства 5Х могут программно выполнять функ- 
ции, традиционно реализуемые аппаратно. Это осуществляется 
с помощью подпрограмм-обработчиков прерываний — вирту- 
альными периферийными модулями (ВПМ). Некоторые примеры 
из обширной библиотеки ВПМ перечислены в табл.2. 
Таблица 2 


Слов программ | Ресурсы, МР$ 


Функция 

Генератор 0..100 кГц 

Частотомер 0..100 кГц 

Таймер на 100 кГц 

2С тачег 

2С 9ауе 

Опрос клавиатуры 4х4 

ередатчик "ОА 4 Мбит 

риемник "ОА 4 Мбит 

ЦАКТ 19,2 К 

КМ 64 К 

нтерфейс 05В 1,5 Мбит 
нтерфейс $Р/ИМсго\\Мте 500 кГц 
Непосредственное управление ЖКИ 
риемник АОН «2 из 6» 
риемопередатчик ОТМЕ 
нтерфейс МП! 

|ИМ 20 кГц 8 бит 

АЦП 1 кц 8 бит 


одем 300/1200 бод 


Таблица 1 
Тип Память ртов 
данных, бит 8-разрядных | 4-разрядных 

5Х18АС 2048х12 1 
5Х20АС 2048х12 1 
5Х28АС 2048х12 1 
5Х48ВО 4096х12 1 
$Х52В80 4096х12 0 


Внутренняя архитектура микроконтроллера Эсетх схожа с 
архитектурой популярных микроконтроллеров производства фир- 
мы Месгосй, что, несомненно, облегчит разработчикам освое- 
ние нового микроконтроллера. Набор команд 43, 33 команды 
аналогичны командам микроконтроллера РИС16С5Х и 10 собст- 
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Таким образом, появилась возможность оперативно набирать 
любую необходимую периферию, не внося аппаратные измене- 
ния в схему. Все эти достоинства позволяют применять микрокон- 
троллеры семейства 5Х в областях, где ранее применялись толь- 
ко вентильные матрицы, жесткая логика и специализированные 
микросхемы. Примерами могут служить системы кодирования-де- 
кодирования и обработки видеосигналов, быстродействующие 
промышленные контроллеры, контроллеры высокоскоростных 
интерфейсов, модемы, ИК приемопередатчики, непосредственное 
управление ЖКИ и т.д. 

В микроконтроллерах 5Х аппаратно реализована возмож- 
ность перехода в отладочный режим для внутрисхемной отлад- 
ки в реальном времени и в пошаговом режиме. В фирме Рага|- 
ах |пс. разработана интегрированная среда ЗХ-КЕУ, включаю- 
щая ассемблер, отладчик, редактор и внутрисхемный эмулятор- 
программатор. Более детальную информацию об этом продук- 
те можно получить по адресу: мммм.рагаНахис.сот. Кроме то- 
го, доступен широкий спектр как коммерческих, так и бесплатных 
реализаций программного обеспечения: компиляторов С, Ра- 
са|, разнообразных симуляторов, ассемблеров и программа- 
торов. Дополнительную информацию на русском и англий- 
ском языках можно получить на сайтах ммм. 5Мей$. сот или 
млм. 5уаНега. Кем. ца. 

В настоящее время доступны микроконтроллеры 5Х с тактовой 
частотой 50 МГц, в ближайшее время ожидается появление на 
нашем рынке версий с частотой /5 и 100 МГц, Все это вселяет 
уверенность, что микроконтроллеры семейства 5Х будут оцене- 
НЫ ПО ДОСТОИНСТВУ. 
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В статье Г. Кузева ("Ро- 
дио, телевизия, електроника", 
Болгария, 9/98) описано ус- 
тройство, которое вклю- 
чает цепи по звуковому 
сигналу. Принципиальная 
схема устройства показана 
на рис.Т. В качестве датчи- 
ка ВМ использован телефон- 
ный капсюль КТД-1 с сопро- 
тивлением 260 Ом. Коммути- 
рующим элементом является 
тиристор \51. Схема пред- 
ставляет собой трехкаскад- 
ный усилитель на транзисто- 
рах УТТ...УТЗ. Звуковой сиг- 
нал с микрофонной головки 
ВМ усиливается и подается 
на управляющий электрод ти- 
ристора \$1. Тиристор вклю- 
чается и тем самым включа- 
ет какое-либо исполнитель- 
ное устройство. Вместо тран- 
зистора 213168С можно ис- 
пользовать КТЗ42А, вместо 
213841 - КТЗ107Д, вместо 
$1103/4 тиристор КУ202Н. 
Чувствительность схемы мож- 
но регулировать потенцио- 
метром КРА. 


Тот же Г. Кузев в том же 
номере журнала описал 
схему сигнализатора, 
который при приближе- 
нии человека к высоко- 


ВА1-ТМ1- 


У \01:\04-245614 


вольтным цепям издает 
звуковой сигнал тревоги. 
Эта схема монтируется в 
пластмассовой каске элект- 
ромонтера. Особенность 
сигнализатора состоит в 
том, что он не имеет своего 
источника питания, а питает- 
ся от энергии электромагнит- 
ного поля источника высо- 
кого напряжения. Допусти- 
мое расстояние приближе- 
ния зависит от номинально- 
го напряжения. Так, в сис- 
темах с напряжением 1...15 
кВ это расстояние составля- 
ет | м, свыше 15 кВ - 1,6 м. 
Сигнализатор (рис.2) сос- 
тоит из антенны, выпрями- 
тельного моста У01...У04, 
релаксационного генерато- 
ра УТТ, УТ2, нагруженного 
на телефонный капсюль ВАТ. 
При приближении к токове- 
дущим частям с высоким на- 
пряжением в антенне возни- 
кает переменное напряже- 
ние, которое выпрямляется 
диодным мостом и заряжает 
конденсатор СТ. Когда на- 
пряжение конденсатора пре- 
высит напряжение включе- 
ния аналога динистора на 
транзисторах УТТ, УТ2, по- 
следний начинает проводить 
ток через капсюль ВАТ. Кон- 


денсатор разряжается и ди- 
нистор выключается. Конден- 
сатор снова заряжается и 
процесс повторяется. При 
этом в капсюле возникает 
звуковой сигнал, частота ко- 
торого зависит от емкости 
конденсатора СТ и напря- 
жения включения аналога ти- 
ристора, которое регулиру- 
ется потенциометром КРТ. 
Устройство собрано на пе- 
чатной плате размером 
30х60 мм (рис.3). Располо- 
жение элементов показано 
на рис.4. Замены: вместо 
транзисторов 213307 - 
КТЗ61В, вместо 213238 - 
КТ3102Е; вместо диода 
245614 - КД52ТА. 


Пробник полевых 
транзисторов описан в 
статье К.Клисарского ("Ро- 
дио, телевизия, електрони- 


ка", Болгария, 10/98). Схема 
пробника показана на 
рис.5. Проверяемый тран- 
зистор подключается к клем- 
мам С [затвор], М (исток), О 
(сток). Если полевой транзи- 
стор исправен, то в теле- 
фонном капсюле НА слышен 
звуковой сигнал. Генерация в 
схеме возникает благодаря 
положительной обратной 
связи между затвором и ис- 
ГОКОМ. Магнитопровод 
грансформатора имеет сече- 


ние 49 мм? (7х7 мм). Обмот- 
ка 1-2 имеет 2400 витков, а 
обмотки 3-4-5 2х400 витков 
провода ПЭЛ-0,07. Пере- 
ключатель 5| задает вид 
транзистора. Для питания 
можно использовать гальво- 
нический элемент 1,5 В. В 
двухзатворных полевых тран- 
зисторах затворы подключа- 
ются по очереди. 


Ф) 


В статье К.Куприянова 
('Радио", 4/99] описана про- 
стая схема телефонного 
"сторожа". Его особенность 
(рис.6) состоит в том, что 
высоковольтный ключ К] ти- 
па КР1О14КТТВ используется 
для шунтирования телефон- 
ной линии. При подключении 
"пиратского" телефона на- 
пряжение в линии уменьшает- 
ся, стабилитрон УОТ с на- 
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А! КРОЧКТВ 


К телефонной 
линии 


пряжением стабилизации 
3...15 В выключается и тран- 
зистор УТ2 запирается. При 
этом включается ключ К] и 
шунтирует линию, отключая 
тем самым "пиратский" теле- 
фон. Светодиод НИ индици- 
рует несанкционированное 
подключение. Благодаря ди- 


Труба (вертикальный 
” участок) 

Ферритовый 

сердечник 


Батарея 
отопления 
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А телефонному апоарату 


А телефонной линиц 
ОДЕТ 
К лелеф. аппарату ++ 
ЕТ 


одам У03, У04 на конденса- 
торе СТ удерживается но- 
пряжение отпирания ключа 
до тех пор, пока не отклю- 
чится "пиратский" телефон. 
При этом включается стаби- 
литрон УО1, открывается 
транзистор УТ2 и ключ К] 
размыкается. 

Устройство питается от бо- 
тарейки типа "Крона" напря- 
жением +9 В. На рис.7 по- 
казана схема стабилизато- 
ра, позволяющего питать ус- 


вают, а затем любым спосо- 
бом, например, с помощью 
клея и липкой ленты, стягива- 
ют ферритовый сердечник от 
отслужившего трансформа- 
тора строчной развертки 
лампового телевизора. Пред- 
варительно на одну из по- 
ловин сердечника наматыва- 
ют экранированную обмотку 
с несколькими отводами. Об- 
мотка выполняется так: на 
сердечник в один-два слоя 
накладывают любую изолен- 
ту, на ленту в один слой ук- 
ладывают медную или латун- 
ную фольгу, обязательно с 
перекрытием витка и кусоч- 
ком той же изоленты, чтобы 
экран получился сплошным, 


но короткозамкнутого витка 
не было. От экрана делают 
вывод. На экран укладыво- 
ют в один слой обмотку свя- 
зи с отводами. Автор намо- 
тал 5+10+20 витков монтахж- 
ного провода сечением 0,2 
мм. На обмотку сверху ук- 
ладывают второй экран из 
фольги, аналогично перво- 
му, и оба экрана соединя- 
ют. Все выводы можно снаб- 
дить штырьками от подходя- 
щего разъема или просто 
подпаять коаксиальный ко- 
бель необходимой длины. 
При этом экраны и начало 
обмотки (вывод со стороны 
пяти витков] нужно соединить 
с экраном кабеля и подклю- 
чить к клемме "земля" при- 
емника, а один из выводов 
катушки соединить с цент- 
ральной жилой кабеля и 
гнездом "Антенна". 

Наилучшая работа наблю- 
далась на КВ на пятивитко- 
вом отводе, на СВ - на 15- 
витковом, на ДВ - при пол- 
ном включении обмоток свя- 
зи. На рис.10,а,б показано, 
где антенное устройство раз- 
мещать можно, а где нельзя. 


В статье Р.Ушакова ("Ро- 
о", 5/99) описан сигна- 
лизатор движения ав- 
томобиля задним ходом. 
Сигнализатор (рис.11) ро- 
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тройство непосредственно от 
телефонной линии. Все де- 
тали смонтированы на пе- 
чатной плате размером 
40х45 мм (рис.8). 

В статье В.Лямец ("РЛ" 
5/99] "Водопроводная антен- 
на" описана антенна, ис- 
пользующая трубу цент- 
рального отопления. Кон- 
струкция антенны показана 
на рис.9. На вертикальный 
участок трубы в обхват наде- 
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ботает на трехтональном 
сигнале. В нем использована 
специализированная микро- 
схема КРТООЗВЖА, разрабо- 
танная для применения в вы- 
зывном узле телефонного 
аппарата. В состав микро- 
схемы входят два генератора 
— тактовый и тональный, уп- 
равляемый делитель часто- 
гы, счетчик звуковых посылок 
и узел управления. Тональ- 
ный генератор формирует 
напряжение базовой часто- 
гы, которую можно изменять 
соответствующим выбором 
номиналов частотозадающей 
цепи К4С4. При указанных 
на схеме номиналах этих 
элементов тональная частота 
равна примерно 50 кГц. 

Управляемый делитель чо- 
стоты может работать с тре- 
мя чередующимися фиксиро- 
ванными коэффициентами де- 
ления. Порядок их чередо- 
вания (тональную комбина- 
цию посылок] определяют по- 
дачей тех или иных уровней 
напряжения на входы 1, 2 
микросхемы. Скорость чере- 
дования ПОСЫЛОК Зависит от 
тактовой частоты, которую 
устанавливают выбором но- 
миналов цепи КЗСЗ. Ука- 
занные на схеме номиналы 
соответствуют частоте около 
0,3 Гц. Сформированная по- 
следовательность тональных 
сигналов с выхода |1 посту- 
базу транзистора 
УТТ усилителя тока, нагруз- 
кой которого служит дина- 
мическая гололвка ВЕТ. Пита- 
ние на микросхему поступа- 
ет с параметрического ста- 
билизатора УБЗКТ, посколь- 
ку частота генератора силь- 
но зависит от напряжения 
питания. Усилитель на тран- 
зисторе УТТ для получения 
большой громкости звучания 
питается бортовым напряже- 
нием. Устройство смонтиро- 
вано на печатной плате 
рис.12. 


В журнале "Радио" 5/99 
перепечатана схема карао- 
ке конвертера из журно- 
ла "Несноп!с$ Аузнайа" 
(рис.13). Это устройство 
позволяет в любой стерео- 
фонической фонограмме за- 
менить голос певца вашим 
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собственным. В большинст- 
ве случаев сценического или 
студийного исполнения голос 
певца при записи располага- 
ется в центре кажущегося 
источника звука (КИЗ}, т.е. 
голос исполнителя равномер- 
но и синфазно распреде- 
лен в правом и левом кана- 
лах стереофонической запи- 
си. Поэтому если в некото- 
ром устройстве призвести 
вычитание этих сигналов, то 
голос исполнителя можно 
"погасить" или сильно осла- 
бить. 

Теперь, если от дополни- 
тельного микрофонного уси- 
лителя с регулируемым вхо- 
дом в разностный сигнал до- 
бавить сигнал вашего соб- 
ственного голоса, то в КИЗ 
он будет превалирующим, 
создавая полный эффект ис- 
полнения в стиле караоке. 
Результаты испытаний пока- 
зали, что устройство доста- 
гочно хорошо работает при 
воспроизведении большинст- 
ва компакт-дисков. Конвер- 
гер выполнен на трех оперо- 
ционных усилителях. Сигнал 
левого источника подают на 
инвертор, выполненный на 
микросхеме ПАТ, и с него 
на вход микросхемы ВАЗ - 
сумматора сигналов. На этот 
же вход микросхемы БАЗ 
подают сигнал правого кана- 
ла источника без инверсии и 
сигнал с выхода микрофон- 
ного усилителя на микросхе- 
мы ОА2. Одинаковые сиг- 
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налы правого и левого кано- 
лов вычитаются, остальные 
суммируются с сигналом ми- 
крофонного усилителя и с 
выхода микросхемы БАЗ по- 
даются на усилитель мощно- 
сти звуковой частоты. 


КВ сигнал-генератор 
описан в журнале "Гипкато- 
ег"  (Германия] 1/98 
(рис.14). Он перекрывает 
полосу 1...30 МГц и разрабо- 
ган для настройки КВ ан- 
генн. Генератор собран по 
двухтактной схеме с емкост- 
ными обратными связями. 
Рабочая полоса частот раз- 
делена на два поддиапазо- 
на: |...9 МГц и 9...30 МГи. 
Диапазоны вибирают пере- 
ключателем 51 на два поло- 
жения и три направления. В 
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этой конструкции можно ис- 
пользовать транзисторы 
КТЗ16, КТЗ42 и им подоб- 
ные. Конденсатор перемен- 
ной емкости — от радиове- 
щательного приемника. Ко- 
тушки намотаны на карко- 
сах диаметром 8 мм с подст- 
роечником из карбонильно- 
го железа. Катушка [1 
(поддиапазон 1...9 МГц) име- 
ет 60 витков провода диаме- 
тром 0,8 мм, отвод сделан от 
середины. Катушка связи [2 
имеет 6 витков такого же 
провода. Ее наматывают по- 
верх |1 примено посредине. 
Катушки [3 и М имеют соот- 
ветственно 12 витков (с от- 
водом от середины) и два 
витка. Питают сигнал-гене- 
ратор от источника напря- 
жением 6..9 В. 
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кусное расстояние; А, — длина волны. При этом разность фаз 
полей, создаваемых источником в крайних точках каждой зо- 
ны, составляет 180°. 

Металлизируя четные зоны и оставляя нетронутыми нечет- 
ные [либо наоборот), получаем зонированную поверхность 


г (рис. 1‚а), обладающую свойствами как линзы, так и зеркала. 
; Причем рассеянное этой поверхностью поле фокусируется в 
Е Т.А.Цалиев, г. Одесса — действительной (Е |) и мнимой (Р5) фокальных точках, а также 
Зеркальные и линзовые антенны диапазона сантиметровых С7@Ва и справа на оптической оси в бесконечно удаленных точ- 
и более коротких волн относят к классу так называемых ан- КОХ. Следствием является появление двух противоположно но- 
тенн оптического типа. Рабочая поверхность таких антенн ПРавленных главных максимумов и увеличение уровня боко- 
неплоская (параболическая, гиперболическая или эллиптиче- ВЫХ лепестков ДН. 
ская), что создает определенные конструктивные и технологи- Для частичного устранения этих недостатков систему метал- 
ческие неудобства. лизированных зон дополняют плоским металлическим экра- 
Идея создания антенн с плоской поверхностью базируется НОМ, располагаемым параллельно зонированной поверхнос- 
на принципе Гюйгенса-Френеля и понятии зон Френеля. Эти ТИ на расстоянии ^/4 (рис.1,6}, и образуется плоский зониро- 
антенны обладают некоторыми преимуществами перед тра- ВЯННыЙ рефлектор Френеля (3РФ]. Это устраняет прямое из- 
диционно используемыми параболическими. К таким преиму- Учение в заднее полупространство, фокусировку поля в точ- 
ществам можно отнести высокую технологичность изготовле- К@ Ро и увеличивает коэффициент усиления антенны пример- 
ния и возможность сборки большой рабочей поверхности из но вдвое. 
отдельных плоских сегментов; снижение негативного влияния — Несколько лучший эффект достигается в конструкциях з0- 
гепловых и механических деформаций; уменьшение мешающе- нированных рефлекторов, имеющих разрывный либо ступен- 
го влияния осадков (налипание снега, скопление влаги на чатый профиль (рис.1в,г). Пространство между элементами 
зеркале]; снижение эффектов деполяризации и др. разрывного рефлектора можно заполнить диэлектриком с ма- 
Однако подобные антенны имеют повышенный уровень лыми диэлектрической проницаемостью и потерями, например, 
дальних боковых лепестков ДН и, как следствие, несколько пенистым полистиролом. 
меньший коэффициент усиления. Рассмотренный способ разбиения поверхности на зоны не 
Несмотря на это, антенны с зонированными излучающими является единственным. Можно выполнить зонирование, исполь- 
поверхностями можно с успехом использовать в бытовых и про- зуя обобщение понятия зон Френеля [1,2]. Под обобщенной 
фессиональных системах приема спутникового телевидения и зоной Френеля будем понимать зону, в крайних точках кото- 
радиовещания, компактных радиолокационных, радионавига- рой разность фаз составляет 360°/т, где параметр т - це- 
ционных и радиорелейных системах и т.п. лое положительное число. Очевидно, что т=2 соответствует 
Геометрия зонированных поверхностей (рис.1). Сим- описанному выше каноническому разбиению поверхности на 
метричное разбиение плоской поверхности на зоны Френе- 180-градусные зоны Френеля (рис.1). 
ля основано на выполнении условия г‚ = 1+ пА/2, где п - но- Для обеспечения синфазности поля в раскрыве антенны 
мер зоны; г„ — расстояние от источника монохроматической Ч@СТЬ кольцевых элементов (аналогично показанному на 
Оно анте абы: фо рис.1,в) смещена вдоль оптической оси, образуя плоские слои. 
Количество таких слоев определяется параметром т, а рас- 
а стояние между соседними слоями примерно равно ^/2т. Это 
›! №. и есть зонированный рефлектор Френеля обобщенного типа 
! Г (ОЗРФ). 
1 у Такой плоский рефлектор можно использовать в однозер- 
] 1 ] | кальных (рис.2,а) и двухзеркальных (рис.2,6) конструкциях ан- 
"о | тенн. Рабочая поверхность зеркала такой антенны может 
ИЕ Е быть слоистой, состоящей из нескольких склеенных между со- 
р | бой слоев пенистого диэлектрика с малой диэлектрической про- 
РЖИ ВЬ . | ницаемостью, между которыми находятся кольца из тонкой алю- 
В, в х | миниевой фольги. 
р ы Характеристики антенн с плоскими 
рефлекторами. 
-] На рис.3 показана ДН зеркальной антенны с плоским ре- 
] флектором диаметром 407, при отношении фокусного рассто- 
| яния к диаметру зеркала 0,35 для т=4. 
рис.1 Об 6 в г 
 Параболический Параболический 
ОНИ профиль трофиль 
р ы ПГ в 
ый Металлические \ / 
кольца 
7 
Металлический И \ 
экран > р 
\ Пенистый у \ ет в 
диэлектрик / \ Облучатель \ Малое зеркало 
обдать у Е 
м / РР 
—_ ые” / ‹ 
т сОбИЙ Плоский |9 ны > 
50 |рис.2 | рефлектор а рефлектор 
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По сравнению с классическим вариантом зонированной ан- 
тенны Френеля ОЗРФ позволяет получить существенно мень- 
ший уровень боковых лепестков. Причем уровень ближних 
боковых лепестков ДН на 8-10 дБ меньше, чем у параболи- 
ческого зеркала, что объясняется интерференцией краевых 
волн, создаваемых несколькими крайними элементами ре- 
флектора. 

Расчеты показали, что антенны с ОЗРФ по сравнению с по- 
раболическим зеркалом при одинаковых размерах рефлекто- 
ра и фокусном расстоянии имеют меньший примерно на Т...2 
дБ коэффициент усиления. 

Экспериментальные исследования, проведенные на часто- 
те 10 ГГц, на макете зеркальной антенны со сплошным (рис.1,г] 
ОЗРФ [3] подтверждают теоретические расчеты. Фотография 
исследованной антенны (2=15; /0=0,35; т=4) показана на 
рис.4. 

Антенны с зонированным рефлектором можно выполнить в 
виде двухзеркальных, а также в виде конструкций с вынесен- 
ным облучателем [3]. Причем в двухзеркальных антеннах мо- 


лое зеркало также может быть плоским, что дополнительно 
уменьшает продольный размер антенны. Для того чтобы улуч- 
шить амплитудно-фазовое распределение поля в раскрыве ан- 
генны, профиль зонированных рефлекторов можно оптимизи- 
ровать. Например, предложенный автором метод позволяет 
рассчитать оптимизированный вариант ОЗРФ и дополнитель- 
но увеличить коэффициент усиления примерно на 0,7 дБ [4]. 
В заключение отмечу, что антенны с ОЗРФ могут составить 
серьезную конкуренцию зеркальным параболическим антен- 
нам, особенно в коротковолновой части сантиметрового и мил- 
лиметровом диапазонах волн, где снижение коэффициента уси- 
ления легко скомпенсировать небольшим увеличением геоме- 
грических размеров. 
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Ремонт тюнера "РАСЕ РЗВ 800" 


С наступлением весенне-летнего периода 
увеличивается вероятность выхода из строя 
бытовой электронной техники из-за грозовой 
деятельности. Молнии сверкают все чаще, а 
разряды происходят все ближе. Причем по- 
следствия этого иногда бывают весьма плачев- 
ными — выходя из строя конвертеры ("головки") 
антенн систем спутникового телевидения. 

Когда прошлым летом в нашем доме после 
грозы "сгорели две тарелки", первой мыслью 
было - "головки", но оказалось, что в данном 
случае они уцелели и могли отлично работать 
дальше. 

А вот тюнер "РАСЕ РЗ 800" - "дрогнул". 
(Сетевой предохранитель стал сгорать сразу 
после включения тюнера в сеть. 

Схема, как обычно, отсутствовала. 

Блок питания тюнера выполнен на микро- 
схеме ШИМ-контроллера типа ТЕА2ОТ8А. 
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Интересным оказалось то, что в обоих 
случаях было явно видно, что сгорели рези- 
стор Е14 (см. рисунок, схема восстановлена 
по рисунку печатной платы} и микросхема. 
Поэлементная проверка показала, что также 
вышли из строя ключевой транзистор 
Е! 8004 (ЕВАМСЕ), стабилитрон 011 и ре- 
зистор 8. 

Дефицитный французский транзистор 
Е! 8004 был заменен широко распростра- 
ненным В1508. При этом следует учесть, что 
их цоколевки отличаются расположением вы- 


водов базы и эмиттера относительно пласти- 
ны радиатора-коллектора (обратное). ВИ508 
несколько больше по размерам, но это не су- 
щественно, так как места достаточно. Стаби- 
литрон использовался отечественный типа 
КС1З9А в стеклянном корпусе. 

После поступления в ремонт еще одного 
тюнера "РАСЕ РЗК 800" с такой же неис- 
правностью можно было говорить о некото- 
рой закономерности отказов блока питания 
тюнера. Результатом непосредственного воз- 
действия близкого искрового разряда на си- 


стему отказы тюнера явно не являются, так как 
конверторы оставались невредимыми. Нои- 
более вероятным является кратковременное 
перенапряжение в питающей сети. Все три 
спутниковые системы были расположены в 
домах, удаленных от питающей подстанции не 
более чем на 1-1,5 км. 

После ремонта аппаратура работает нор- 
мально. Приведенные на схеме блока питания 
позиционные обозначения помогут родиолю- 
бителям в проведении ремонта возможно и 
других тюнеров, например, Р58900. 
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Высококачественный 
двухканальный 


В.К. Федоров, Липецкая обл. 


Г... 
Г 
ы 
* ВЧ модулятор 
для студий кабельного ТВ 
(Продолжение. Начало см. в "РА" 5,6/99] 
На рис.3 показана схема генератора  сутствует; ЕКАМ -— кадровые синхроим- лающие ознакомиться с ними могут обро- 
ПЧ изображения 31,25 МГц, с петлей пульсы; $5СТ — строчные гасящие импуль- титься, например к [1, 2]). Поэтому на 
ФАПЧ: делитель на 125 (2ОТ.1, 002, сы; 5$С - трехуровневый стробирующий рис.5 изображена схема заглушки. На 
003, 005.1), фазовый детектор (204, импульс, необходимый для работы кадра ПО] собрана схема формирования им- 
005.2, 005.3] и ФНЧ (СТЛ, С12, 813]. — ЗЕСАМ). пульса фиксации. Светодиод УОЗ индици- 
На рис.4 показаны входные цепи фор- — После врезки дополнительных сигна- рует наличие (отсутствие) видеосигнала 
мирователя видеосигнала. Входной сиг- лов видеосигнал поступает на схему вос- на входе модулятора. 
нал через буферный каскад поступает на становления постоянной составляющей (Окончание следует] 
устройство врезки в видеосигнал сигналов (привязки уровня черного), которая обяза- 
метки ТВ студии и часов (Х512], отобража- тельна для повышения устойчивости син- — Литература 
емых на экране. Для работы данных уст- хронизации. Схема привязки уровня чер- 1. Федоров В. Устройство ввода в видео- 
ройств необходимы строчные и кадровые ного собрана на \УТ2, УТЗ и управляется сигнал знака ТВ студии//Радиолюбитель.- 
импульсы, выделяемые из приходящего импульсами фиксации НК, которые следу- 1978.- №3.- 3. — 
сигнала микросхемой ОАТ. Преобразова- ют за строчными синхроимпульсами и 2. Федоров В. Устройство вывода на эк- 
тели уровня 001.1 конвертируют их в имеют длительность около 2 мкс. ран текущего времени//Радиолюби- 
уровни ТТЛ (МОМ - сигнал наличия видео- В данной статье не рассматриваются тель 1798 №8. С.4. 
сигнала; 1 — сигнала нет; 0 — сигнал при- схемы формирования сигналов врезки (же- 
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Визитные карточки 
“сктв” 


У$У\У соттигксано 


Украина, 254073, г, Киев, а/я 135, 


тел/факс 044 435-70-77, 435-61-10, 


Оборудование УЛЗТ, САУЕГ, РЕОМАХ, 5М\Т для 
эфирно-ка ельных и спутниковых систем: консультация, 
проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АО “Эксперт” 
ЩЕ Г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конституции,2, 
, эт. 
АЗ ВтЬ.11, 19-97-99 
(Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ любой слож- 
НОСТИ ИЗ Вох и импортных комплектующих готОВ- 
ление пароболических антенн любых размеров под 


заказ. Комплекты НТВ+, продажа, абон. плата 
по самым низким ценам. Обмен декодеров НТВ+. 


МЕВХ тесбпооду 
Укрина, 255090, г. Киев, 39 
ул. гДан мельницкого, у 
| [4424.00 
ТЕЛ т И факс [044] 225-7359. 
-тай-тегх сагтег ®еу.иа 


Оборудование для приема спутникового ТВ. Опто- 
вая и розничная продажа. 


Па 9. Ооо 


внутр. 3-88. 
Системы спутникового и эфирного ТВ. Продажа, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 
ТО г. Львов, а/я 2710, тел./факс 


Проектирование сетей кабельного ТВ поставка 

рофессиональных головных станций ВЕАМКОМ 
ри фикот ин. связи Украины). ЕС я по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


У аИНО . 
у В 4 


5 
Гы 
Е] 


тел. [0622 ый 
4-03. 
а: Ба55. сот 


йр:/ /ммм.заопБазз.сот 


Срутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа 
оборудования. Монтаж, наладка, сервис. 


АОЗТ “РОКС” 
Украина, 252134, г. Киев-134 
Г К. 4, оф. 615-617 
реак 0979479) ай 
Е-тайзайу@гокз-за! Кеу.иа 
(Спутниковое, эфирно-кобельное ТВ, МИТРИС-сис- 


темы, радиорелейное оборудование, усилители 
мощности, У 


НПФ «ВИДИКОН» 

Украина, 253092, Киев, ул, О. Довбуша, 35 
ть И ад 8б 
факс'568-/2-4. 

д мовые усилители 8 видов, усилители ИОВ. 
| видов, разветвители магистральные ВИДОВ. 
Комплектование и монтаж сетеи. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 252070, ул.Боричев Ток, 35 
‚(04 416-05-89 416-45- 
т 1 238-05-11. Е-таймаео@сатег. Меу.иа 


Производство и продажа и многоканальной 
системы кодирования для кабельного и эфирного те- 
левещания. Пусконаладка, гарантийное и послега- 
рантийное обслуживание. 
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“Влад+” ООО “СВ Альтера” 
Украина, 252680) г. Киев-148, Украина, 252126, г. Киев-126, а/я 257, 
р о 
=) й . й акс -70- 
НИЙ 


ь = ры 
ициальное_представительство фирм е|- ПНр.//миии,. зуа!ега.Кеу.иа 
Я а-АЕ СЕ Ир Мы] ША —- 

и РВ транзисторные и ламповые передатчики, ра- Электронные компоненты отечественного и заре 
диорелейные линии, студийное оборудование, онтен; ного оиавостВо продукция АБ, Оайаз, 
но-фидерные тракты, модернизация и ремонт ТВ МСВОСНР, КИМСВИСНГ; малогабаритные реле 
передатчиков. ВЕРОГ м измерительное оборудование (ос- 

циллографы, мультиметры, частотомеры, генерато- 
ТОВ "РОМСАТ” ры}; инструмент радиомонтажный. 
Украина, 252 Я 5, Ки в, } 
пр. Победы, 89а, 
ИЗ, 451-02-04 
ИНр.// ммии.готваЕКеу.иа 
Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и тел./факс (0892] 24-15-86 
розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. Радиодетали производства СНГ в ассортименте 
я = по приемлемым ценам. Доставка курьерской 
стубой. Оттовся, зокуко родиокотоненто 
Украина, Льво, УВ, МИ, ГМИ, ГУ, ГИ, ГК, ГС. 
ул Морозноя, 14, тел, акс [0322] 21-37-72. 


- рат Нуса то ее ермания СИсемы КМТ-Киев Лтд. 
спутникового и кабельного ТВ. Головные станции, ма- Украина, 252150, г. Киев-150, а/я 98 
гистрольные и обонентские кобели, усилители, раз, тел./факс [044] 227-56-12 
ветвители и другие аксессуары систем, кабельного, | : ‚ 
ферм ИИзомтоти, МАР: РАСАТЕЙ СОК, От- ЕтайБукоу@тай каг. пе! 

ъезоэлектрические материалы и устройства: кера- 


Украина, 325057, г. Севастополь-57, а/я 23 


товолоконные системы каоельного ТВ. 


и ” мика, порошок, фильтры, диски, кольца, пластины, труб- 
у, 7.7 и т ко 20 ки, силовая керамика, базеры, звонки, ультразвуко- 
а А аут оПОменская, А вые излучатели, пьезозажигалки, монокристаллы. 
о ТРИАДА 
Оборудование для цифрового и аналогового спутни- ТРИАДА 
кового ТВ. Комплекты НТВ+. Системы для индивиду- Украина, 253121, г. Киев-121, а/я 25 


ального и коллективного приема эфирного и спутни- фуд 
кового ТВ. Продажа, установка, гарантийное обслу- и и —. 26-31 
живание. Журналы `Телеспутник тайлтааФикграск.пе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком 
ВИСАТ СКБ ассортименте (СНГ, импорт) со склада и под 
И Я, ул.Героев Космоса,3, заказ. Доставка курьерской службой. 


и висок 

ММС‘ оборудовоние. МВ, ДМВ, РМ передатчики ВИ аЛеКОНИК 

Нифровое радио. Кабельные станции ОМ. Украина, г.Киев-6Т, пр-т о 
роектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. Т/ф [044] 484-59-95, 484-72-08, ф [044] 484-89-92 
тайтю @Ь 5-е! Геу.иа 


Внр:/ Луи. б-е/еу.иа 


Электронные компоненты отечественные и им- 
портные, генераторные лампы, инструмент, прибо- 
ры и материалы, силовые полупроводники, акку- 
муляторы и элементы питания 


Украина, 340045, г.Донецк, 

Электронные компоненты, коннекторы МОГЕХ, из- ул.Воровского, 1кв.2 

мерительная техника ТЕКТЕОМХ, светодиоды ВЧ и тел. 622] 90-33-25, тел./факс [0622] 66-20-88 
1 НЕУМЕТТ РАСКАКО, паяльное оборудование Етай:5егд @аБсоп.допеК.иа 

СООРЕВ ТОСГ$ итд. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


Украина, 252056, г. Киев-56 

а/я 408, ул. Соломенская, 3. 
ел./факс [044] 276-3128, 276-2197, 
Е-тоай: зеа@а(ех-сот.иа 

ВНр:/ /мммизеа.сот.иа 


Радиодетали отечественного и импортного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и 
под заказ. Продукция фирм А!те|, АНега, 


МетосНр. Доставка почтой 


Украина, г. Киев, ул. Гагарина, 23, 

тел./факс [044] 78.26.3 ‚ тел. [044] 559-27-17 
Электронные компоненты в широком ассортимен- 
те со склада и под заказ. Украина, 252065, г.Киев-65, а/я 


те-со склада и под зако. Ия б 
тел./факс [044] 488-74-22, тел. (044] 483-97-57 


кратна, 252010, м Ки Радиоэлектронные компоненты для частных лиц и 
крана, ИИ предприятий. Возможна доставка почтой. Низкие 
вул. Очневого Повстання 


0, 
тел.270-46521.291-00-73 дод.5-43.$. 573-96-79 Чены. Каталог бесплатно. 
Е-тайпс$@изег./Ас.пе! ООО “Квазар-93” 


ВНр./ /тетфеге. прод сот-т/сз_йтт 
и радюелектронн! компоненти. Ыльш як Украина, 310202, г. Харьков-202, а/я 2031 


16000 найменувань, 4000 — на складу. Виконан- Гел. [0572] 47-10-49, 40-57-70, факс 45-20-18 
ня замовлення за 3—7 дн. ЕтакКуагог@КВагкоу. сот 


.. : Радиоэлектронные компоненты в широком ас- 
ООО "Центррадиокомплект сортименте со склада и под заказ. Оптом и в роз- 
Украина, 254205 г.Киев, п-т Оболонский, 16Д ницу. Доставка почтой. 
и 413-96-09, 413-78-19, 
419-73-59. 418-60-83 


Электронные компоненты. Электрооборудование. 


КИПИА. Инструменты. Элементы питания. 


ООО "Донбассрадиокомплект" Украина, 


Украина, 340050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
Тел./факс: [062] 334-23-39, 334-05-33 


“Компьютерная техника” 


ЧП “Эдельвейс” 

252110, г.Киев т Соломенская, 3оф.810 
тел. (044] 24 1-80-48, 241-80-88 
Ета! рго/@з/пегиа 
Радиодетали отечественного и имо рНого производ- Любые компьютеры и комплектующие, сетевое обо- 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехни- рудование, копировальная техника по оптовым ценам. 


ческое оборудование. Электроизмерительные прибо- 
ры. Наборы инструментов. “АУДИО-ВИДЕО? 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” ини 
Украина, г.Запорожье, тел./ф. [0612] 13-10-92 Украина, г. Киев, ул. Ле едева-Кумача, 7 
Радиодетали производства СНГ в ассортименте по ТОР/ОВЫИ дом Серго 'тел./ факс [044] 457 "67.07 
приемлемым ценам. Доставка по Украине курьер- Широкий выбор аудио, видео, Н-Н, НЕЕпа, Сог- 


ской службой. Оптовая закупка радиодеталей ацаю техники, комплекты домашних кинотеатров. 


ОТ СИСТЕМЫ „АЛТАЙ” 
К МРТ1327 


(Материал предоставлен АО „МКТ-КОМЮНИКЕЙШН”) 


Новое слово “транкинг”, столь 
быстро вошедшее в лексикон отрас- 
ли связи, как известно, является 
иностранным термином для хорошо 
известных в Украине и странах СНГ 
систем многоканальной радиосвязи 
“Алтай’ и „Алтай-ЗМ”. Но сущест- 
вующие емкости оказались недоста- 
точными как по числу абонентов, 
так и по территории радиопокрытия. 
В результате повышенного спроса 
широкое распространение полу- 
чают многоканальные радиосети 
иностранного производства по тех- 
нологии ЭтайтийК-И, однако наибо- 
лее успешными оказались откры- 
тые протоколы с выделенным либо 
распределенным каналом управле- 
ния. Таковым стал широко распро- 
страненный в Европе и странах 
СНГ протокол стандарта МРТ 327. 

В то же время существующие 
системы многоканальной радиосвя- 
зи семейства “Алтай”, имеющие 
значительные объемы инвестиций, 
продолжают использовать. Во мно- 
гих случаях эти системы еще не под- 
верглись амортизации. Возникает 
проблема нахождения оптимально- 
го способа замены существующих 
и постепенного перехода к новым 
транкинговым системам, что обус- 
ловлено также дефицитом частотно- 
го ресурса, поскольку за системо- 
ми радиосвязи семейства “Алтай” в 
Украине и странах СНГ до сих 
пор закреплен частотный диапа- 
зон 300 МГц, 

Необходимость плавного перехо- 
да усугубляется непростой экономи- 
ческой ситуацией в Украине и свя- 
занными с ней финансовыми за- 
труднениями при разворачивании 
новых систем, а также естественным 
стремлением сохранить имеющее- 
ся базовое и абонентское обору- 
дование. 

Существует два основных на- 
правления реализации такого пере- 
хода: 

1) сосуществование старых и но- 
вых систем с помощью шлюзов; 

2) взаимная интеграция систем. 
Второе обозначает создание сис- 
темы многоканальной мобильной 
радиосвязи, обеспечивающей воз- 
можность одновременной работы 
как по технологии “Алтай”, так и по 
протоколам стандарта МРТПЗ?27. 
Такая стратегия плавного перехода 
предусматривает дальнейшее при- 
менение существующей инфраст- 
руктуры, а также имеющихся мо- 
бильных абонентских станций сис- 
темы “Алтай”. Клиенты сами реша- 
ют, где и в каком объеме следует 
переводить их сети на стандарт 
МРТ 327. 

Стратегия плавного перехода 
позволяет: 1} формировать смешан- 
ные группы абонентов обеих сис- 
тем; 2} расширять номерную ем- 
кость для каждой из сетей; 3) обес- 


печивать взаимное пользование ус- 
лугами обеих сетей. 

На сегодняшний день в странах 
СНГ работы по созданию интегри- 
рованной системы завершены, и 
на рынке появилась транкинговая 
система “Алтай-МРТ”, обеспечива- 
ющая одновременную работу в 
указанных протоколах. 

Диапазон частот системы связи 
“Алтай-МРТ” 301...344 либо 
385...470 МГц. Радиус зоны покры- 
тия базовой станции (БС) достига- 
ет 7 км для носимых дуплексных ра- 
диостанций (радиотелефонов) и 40 
км для возимых радиостанций. Од- 
на четырехканальная БС рассчи- 
тана на обслуживание до 100 ра- 
диоабонентов. Коммутационное 
оборудование и радиостанции под- 
держивают — родиопротоколы 
МРПЗ27 и “Алтай”. Коммутаторы 
системы подключают к сети обще- 
го пользования по двухпроводным 
абонентским линиям районных АТС, 
по трехпроводным соединительным 
линиям (СЛ), по цифровым СЛ 
ИКМ-30 с сигнализацией В1,5. 

Каждому радиоабоненту выделя- 
ется номер районной АТС. Опера- 
тор может программно запретить 
исходящие от радиоабонентов вы- 
зовы в ТФОП и/или на междугорол- 
ную и международную сети связи. 

Блочно-модульный принцип по- 
строения аппаратуры обеспечива- 
ет при минимальных затратах про- 
стой переход от однозоновых сис- 
тем к многозоновым при постепен- 
ном наращивании абонентской ем- 
кости. 

Базовые станции. Типовым во- 
риантом поставки является 4-ка- 
нальная БС, которая состоит из 4 
приемопередатчиков, сумматора, 
дуплексного фильтра, малошумя- 
щего усилителя, приемного делите- 
ля на четыре и антенны. Мощность 
передатчика БС можно регулиро- 
вать от 15 до 60 Вт. Чувствитель- 
ность приемника не хуже 0,3 мкВ, 
шаг сетки частот 12,5 или 25 кГц. 
Используется приемопередающая 
антенна с круговой диаграммой но- 
правленности в горизонтальной 
плоскости и усилением не менее 
8,5 дБ. 

Абонентское оборудование 
системы “Алтай-МРТ” включает або- 
нентскую автомобильную станцию 
(рис.1] и первую разработанную в 
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СНГ серийно выпускаемую або- 
нентскую портативную станцию 
(рис.2). Оборудование полностью 
удовлетворяет требованиям ГОСТ 
12252-86 и ЕТЗ 300 086. Мощность 


передатчика автомобильной дуп- 


лексной радиостанции от 5 до 20 
Вт, дуплексной портативной радио- 
станции от 0,5 до | Вт. Чувствитель- 
ность приемников обеих станций 
не хуже 0,3 мкВ. Станции програм- 
мируют для работы в системе по- 
движной радиосвязи “Гранит”, а 
также в системах “Алтай’ и 
МРТ1 327. 

Коммутационное оборудо- 
вание системы “Алтай-МРТ” пост- 
роено на принципах компьютер- 
ной телефонии. При низкой удель- 
ной цене за порт оно превосходит 
любые импортные станции по 
уровню сервиса и степени интег- 
рации модулей и обеспечивает 


уулу па. сот.па 


встречную работу по любым со- 
единительным линиям сетей связи 
стран СНГ и ведомственным сетям. 
Коммутатор системы “Алтай-МРТ” 
представляет собой одну или не- 
сколько стоек, объединяющих в 
единое целое отдельные базовые 
блоки, соединенные общей ши- 
ной. Количество базовых блоков в 
одном коммутаторе варьируется 
от | до 32. Абонентская и/или 
канальная емкости одного блока 
достигают 304 порта. 

Базовый блок станции выпол- 
нен на основе 1ВМ-совместимого 
компьютера в стоечном исполне- 
нии, в ЗА-слоты которого вставле- 
ны модули для подключения або- 
нентских и соединительных линий. 
Кождая плата содержит цифро- 
вой коммутатор, обработчик сиг- 
нализации и голоса, поэтому для 
работы системы не требуется до- 
полнительных модулей и плат. Каж- 
дый базовый блок коммутатора 
содержит функциональные аппа- 
ратно-программные компоненты: 
подсистему коммутации, систему 
удаленного доступа, речевой сер- 
вис, подсистему тарификации и 
учета телефонных переговоров и 
подсистему беспроводного до- 
ступа. 

Особо следует отметить, что 
достоинства системы “Алтай-МРТ 
— низкая удельная стоимость ин- 
терфейсов и современный сервис, 
совместимость с телефонными се- 
тями СНГ. Высокая надежность и 
импортная элементная база удов- 
летворят требования самого взы- 
скательного пользователя. 
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Введение в технику 
СВЯЗИ 
стандарта 


С. Зуев, г. Киев 


(Окончание. Начало см. в «РА» 5,6/99] 


Функциональные возможности и параметры 
абонентского оборудования БЕСТ: 


автоматическое входящее соединение от абонентов сети общего 
пользования; 

автоматическое исходящее соединение к абонентам других стан- 
ций без набора кода доступа; 

автоматическая исходящая связь со спецслужбами; 

блокирование клавиатуры от случайного нажатия; 

блокирование от набора определенных комбинаций; 

учет времени разговора; 

временное отключение микрофона; 

дисплей терминала может быть строчным либо графическим, чер- 
но-белым или цветным; 

запрет входящих или исходящих звонков, исходящей И входящей ав- 
томатической и полуавтоматической зоновой, междугородной и меж- 
дународной связей; 

большое количество вызывных мелодий [программируется несколь- 
Ко ВИДОВ}; 

конференц-связь (до трех одновременно участвующих в разгово- 
ре абонентов; 

переключение на другого абонента в процессе разговора; 

переход на многочастотный набор; 

повтор последнего номера; 

подача информационных сигналов о разряде батарей, непра- 
вильно введенном коде, удалении из зоны обслуживания базового 
радиоблока и т.п.; 

регулировка громкости звонка и звука; 

телефонная книжка до 100 имен и телефонных номеров; 

установка приоритета поступления вызова; 

масса переносной трубки не превышает 200 г; 

мощность радиопередатчика переносной трубки не превышает 0,01 Вт; 

время работы в режиме ожидания 70-240 ч; 

время работы в режиме разговора 7-24 ч. 


Дополнительные возможности ОЕСТ: 


общий вызов или задание приоритетов при поступлении сигнала 
внешнего вызова; 

ограничение исходящей связи; 

индикация тарифной платы или продолжительности вызова; 

функции Сай ВасК и аварийного вызова; 

использование пароля для идентификации абонента; 

постановка на удержание внешних вызовов; 

наведение справки; 

передача вызова до или после ответа (автоматический дозвон в 
случае неудачной передачи); 

различие внутреннего и внешнего вызывных сигналов; 

вызов с ожиданием; 

переадресация. 


Оборудование связи ОЕСТ предоставляет 
пользователям следующие услуги при работе с 1$0М. 


Прямой набор номера (001) доет возможность прямого вызо- 
ва через 150М общего пользования ведомственной [5ОМ или конкрет- 
ного пользователя с помощью системы нумерации 150/М общего 
пользования. 

Мультиплексированный номер абонента (М$М) позволяет 
присваивать мультиплексированные номера одной абонентской ли- 
нии |50М. Это, например, дает возможность вызвать необходимого 
абонента через сеть общего пользования, идентифицировать терми- 
нал для применения других дополнительных услуг. 
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Идентификация номера вызывающего абонента (СМР) 
позволяет на вызываемой стороне знать номер вызывающего або- 
нента. 

Запрет идентификации номера вызывающего абонента 
(СИМВ) предотвращает возможность идентификации своего 150 /№-но- 
мера у вызываемого абонента. 

Идентификация номера вызываемого абонента (СО!Р) 
обеспечивает идентификацию 150 М-номер вызываемого абонента. 

Запрет идентификации номера вызываемого абонента 
(СО) предотвращает определение номера вызываемого абонен- 
та вызывающей стороной. 

Вызов с ожиданием (С\/) позволяет информировать о входя- 
щем вызове во время разговора. 

Удержание (НО!) дает возможность на время прервать раз- 
говор и впоследствии восстановить соединение. 

Безусловная переадресация (СРО) звонков, поступающих на 
телефон, на другой аппарат. Двойная переадресация запрещена. Або- 
нентская линия, на которую переводятся вызовы, должна иметь раз- 
решение на переадресацию. Услуга не оказывает влияния на исхо- 
дящую связь. 

Переадресация при занятости вызываемого абонента 
(СЕВ). 

Переадресация при отсутствии ответа абонента (СЕМЮ). 

Портативность терминала (ТР) дает возможность переключить 
ТА из одной розетки в другую во время активного состояния вызо- 
ва. Время перерыва связи не должно превышать 2 мин. 

Конференц-связь для трех человек (ЗРТУ). 

Передача вызова (ЕСТ) устанавливает соединение абонента, с 
которым велся разговор, со вторым абонентом, находящимся на удер- 
жании. Возможна передача вызова во время разговора или автома- 
тическая передача при занятости абонента. 

Повторный вызов (ССВ$) предоставляет возможность установ- 
ления связи с вызываемым абонентом сразу после его освобожде- 
ния без необходимости предпринимать новые попытки вызова. 

Возможно увеличение радиуса действия мобильного телефона для 
входящих и исходящих вызовов за счет "привязки" (регистрации) мо- 
бильных телефонов к различным базовым блокам (до четырех бло- 
ков]. 

В заключение рассмотрим кратко устройство и особенности ра- 
боты телефонов стандарта ОЕСТ семейства СИСАЗЕТ 2000 герман- 
ской фирмы Зетепз АС для малого и домашнего офисов. Основные 
характеристики данного семейства ОЕСТ-телефонов приведены в 
табл.3. Внешний вид телефонов С1дазе! 2011 и Сюазе! 2031 поко- 
зан соответственно на рис.4 и 5. 

Отличительной внешней особенностью радиотелефонов стандар- 
та ОЕСТ является отсутствие антенны, выступающей за габариты кор- 
пуса. Благодаря малой выходной мощности масса и габариты пере- 
носных трубок очень малы. Трубки можно снабжать тремя типами ак- 
кумуляторных элементов типа АА емкостью 650, 1100 или 1300 мА*ч. 
Время непрерывной работы переносного телефона в режиме разго- 
вора 13 ч. 

Удобной особенностью переносных телефонов является возмож- 
ность ведения переговоров между ними с использованием внутрен- 
них номеров от 0 до 9 (при этом на одной базе можно зарегистри- 
ровать до шести переносных трубок). Номер 8, как правило, резер- 
вируют за базой. Кроме того, переносной телефон можно зарегис- 
трировать на нескольких базах (до шести). Таким образом, с помо- 
щью двух-трех баз можно создать мини-АТС, полностью удовлетво- 
ряющую потребность во внешней и внутренней связи небольшого 
офиса с количеством сотрудников до 20. 
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Таблица 3 
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[РИ (щегайопа! РоцаЫе Цзег 1дет{у) 


(теога!ед Зегисе Она! емо) 
Ноп-еме! ав Ипк Сопно]) 
Ипк Ассез$ Рго!осо! Ваапсед) 
Ипк Ассез$ Ргоседиге оп О-спаппе|) 
Изепег 5еюпе Вайпд ) 
Миитит ЗНА Кеуо) 
Минрехто егисе Митбег) 
РиБс Алютанс Вгапсй еХспапдег) 
Риуа{е Вгапсй еХснапде!) 

РиБс э\йспед Теерпопе емо) 
Регзопа! УпБюскпа Кеу) 


АР! (Зегмсе Ассез$ Рот 1Чепёйсаюг) 
ГВ (епа Гоидпезз Вайпо) 
ЭТМВ (9еюпе МазКпа Ваёпо) 


ВЦ (Вафо Госа! 1оор) 


Весеме [оидпез$ Вайпо) 


ТЕ! (Тегтипа! Епарое деп саг) 


те Омзюп Оирехио) 


ТОМА (те Омзюп Мире Ассезз) 
МАМ (\ге[ез$ |меПесфиа! Мемогк) 


МЕ 


\те!е$$ Госа! [о0р) 


вероятность ошибки на бит 

код идентификатора базовой станции 
непрерывный динамический выбор канала 
циклическое контрольное суммирование 
вызов с ожиданием 

карта идентификаци БЕСТ-телефона 


многочастотный набор 

устройство фиксированного доступа 
частотная манипуляция 

общий профиль (радио)доступа 

гауссова манипуляция с минимальным сдвигом 
общий профиль межсоединений 


международный код пользователя портативной станции 
цифровая сеть с интеграцией обслуживания 
высокоуровневое управление цифровым каналом 
сбалансированная процедура доступа к каналу 
процедура обслуживания соединения по О-каналу 
местный эффект слушающего 

минимальная манипуляция (манипуляция с минимальным сдвигом) 
мультиплексированный номер абонента 

городская АТС общего пользования 

офисная АТС 

телефонная сеть общего пользования (ТФОП) 

личный ключ разблокировки 

идентификатор точки доступа к услуге 

уровень громкости на передаче 

местный эффект говорящего 

устройства радиодоступа к сетям общего пользования 
уровень громкости на приеме 

идентификатор терминала 

временное мультиплексирование 

временное разделение каналов 

беспроводная интеллектуальная сеть 

устройства беспроводного абонентского доступа к сетям общего пользования 
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Лаборатор!я зв’язювця 
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В.Г.Сайко, м. Кив 


При вдпрацюванн! практичних задач 
студенти встановлюють зв`язок з коре- 
спондентом, радостанщя якого знахо- 
диться в ЩИ же або субднй аудиторй. 
Тому вивчення радюстанщй проводить- 
ся при пдвищених рувнях сигналу, коли 
на вход! приймачв дпоть сигнали 10...50 
мВ. На реальних трасах сигнали на 2- 
3 порядка меншт. Навчання в таких умо- 
вах мае ряд недолив. Сигнал на вход! 
набагато перевищуе чутливсть прийма- 
ча. Це приводить до того, що можливий 
вих!д з ладу вхдних кл, повнстю маску- 
ються шуми каналу. 

В реальних умовах з допомогою 
радюстанцй середньоТ потужност! за- 
безпечуються дальност! зв`язку вд де- 
сяткв до сотен юлометрв. Особливо 
важк! умови радюзв`язку юносферною 
хвилею, коли спостериаються швидк! | 
повльн! завмирання сигналу. Такий 
вплив неможливо врахувати при робот! 
в аудиториях. На можливсть | яксть 
радюзв`язку в реальнй обстановц! впли- 
вають завади, створюван! ризними дже- 
релами. В практичный робот! на радюс- 
танщях в аудиториях так! умови створи- 
ти важко, осильки необхдно задйяти до- 
датков! засоби зв`язку для створення 
завад. 

Наявнсть перерахованих фактв вису- 
вае необжднсть створення автономно- 
го 1мтатора радюканалу коротких 
радохвиль, який виконуе функцй змен- 
шення сигналу на вход! приймача до 
ривня, що вдповдае згасанню сигналу 
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при дальностях зв`язку 15-20 км, та 
мтаци швидких завмирань 1 завад на КХ 
радюолнй. 

Анал!з умов поширення радюохвиль 
на реальних трасах, характера дючих 
зовад, а також умов проведення учбо- 
вих занять показав, що 1мтатор КХ 
радоканалу повинен задовольняти таким 
оСНОвниМ ВИМОгам: 

1. Можливсть мтаци ризних дально- 
стей зв`язку, тобто забезпечувати зго- 
сання сигналу до ривня, який вдповдае 
середнм (50 мкВ} | максимальним даль- 
ностям (5 мкВ). 

2. Дюопазон частот 1,5-30 МГц. 

3. 1мтащя умов прийому юносфер- 
ною 1! земною хвилями. 

4. мтащя впливу завад на корисний 
сигнал. 

Виходячи з цих вимог, розроблена 
структурна схема 1мтатора, яка показа- 
на на рис.1. 

До складу мтатора входять наступн! 
елементи: 

1. Регулятор ривня (РР), який служить 
для запобгання перевантажень прий- 
мача. 

2. мтатор завмирань (ЗМ), що мпуе 
швидк! завмирання радохвиль в юно- 
сферу. 

3. мтатор завад ((3В), необждний для 
1МГТАцИ Завод. 

4. Суматор, який призначений для 
об`еднання корисного сигналу з зава- 
дою. 


5. Вихдний аттенюатор, необждний 


Рвень 1! вид 
завади 


коротких радохвиль 


для мтацй ризноТ дальност! зв`язку. 
6. Блок живлення, з якого випрямлена 
г стаблзована напруга 5 В податься н 
вс! елементи мтатора. 
Високочастотний сигнал кореспонден- 
та поступае з антени в мтатор КХ 


о 


радюканалу. В регулятор! ривня 
здиснюеться регулювання ривня вхдного 
сигналу. Дал! можна задавати род!ока- 
нал, утворений земною або гоносфер- 
ною хвилею. При 1мтацй 'юносферного 
каналу корисний сигнал 13 регулятора 
рИвня поступае на керований атенюа- 
тор !3ЗМ, коефищент послаблення якого 
ЗМНюЕТЬСЯ ПД деЮ сигналу задавально- 
го генератора. Завада, утворена гене- 
ратором 1ЗВ, подаеться на суматор, де 
вона з`еднуеться з корисним сигналом. 
При 1мтацй поширення сигналу зем- 
ною хвилею !нформашйна посилка про- 
ходить той же шлях. Гльки ид керова- 
ного атенюатора вдключаеться зада- 
вальний генеротор, ! коеф/щент послаб- 
лення атенюатора залишаеться сталим. 
На виход! 'мтатора сигнал з допомо- 
гою атенюатора зменшуеться до ривня 5 
або 50 мкВ. 
Принципова схема 1мтатора КХ 
радюканалу показана на рие.2. 
Розглянемо б/льш детально роботу 
його елементв. На основ! лабораторних 
дослдв встановлено, що сигнал на вход! 
приймача прямо пропоршИно залежить 
вд частоти. Для вирвнювання величини 
вждного сигналу використано пристрй 
регулювання ривня, що працюе по прин- 


Атенюатор 


До входу 
ПРМ 


Е 


ципу «АРП вперед». Ен виконаний на 
транзисторах УТТ 1 УТ2. Резистор К4 1 
транзистор УТ2 являють собою керова- 
ний подльник напруги, вхд якого через 
резистор КЗ пдключений до амплиудно- 
го детектора УОТ, УО2, СЗ. 

Для узгодження динамчного дапа- 
зону вхдних сигналв вд радюстанщй 
кореспондент!в Г керованого роз- 
подльника використано аперюдич- 
ний пидсилювач радочастоти на тран- 
зистор! УТ1. Навантаженням пидсилю- 
вача е вхдний опр детектора по схем! 
з подвоенням напруги. Стаб л!защя 
режиму роботи дозволяЕ застосовува- 
ти транзистори практично без попе- 
реднього вдбору по параметрах. 
Пристрий регулювання р!вня дозво- 
ляе забезпечити сигнал на вход! прий- 
мача 3-5 мкВ (положення тумблера 
«Дальн!сть зв`язку — велика»] або 
30-50 мкВ (положення тумблера 
«Дальнсть зв`язку — мала») при зм!н! 
рИвня сигналу на вход! мтатора КХ 
радоканалу у межах 4-150 мкВ. 

[мтатор завмирань виконано на ке- 
рованому подльнику напруги К5, УТ5 
1 генератор! 1нфранизьких частот. 

В задавальний частин! генератора 
використана цифрова 1нтегральна 
микросхема КТ55ЛАЗ з часозадаваль- 
ними елементами С7, №8. Оскльки 
типова схемотехнка задавальних ге- 
нератор!в на цифрових мкросхемах 
не дозволяе забезпечити перюд коли- 
вань б/льший 0,1-0,5 с, то в схем 


"Дальнсть зв'язку 
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використан! додатков! транзистори 
УТЗ г УТ4. 

|мтатор завад зброно на 4 елементах 
|- НЕЕ ВС елементах. На виход! дано! схе- 
ми отримуемо послдовност! з частотами, 
кратними 5 1500 кГц. Частота виждних 
‘мпульав визначаеться процесами пере- 


зарядки конденсаторв С9, СТО. 
Вихдний атенюатор являе собою набр 
резисторв К14 1 15. Змнюючи положен- 
ня тумблеру «Дальнсть зв`язку», маемо 
можливсть мтувати дальнсть зв`язку. 
Друкована плата мтатора зображе- 
на на рис. 3. 
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Несколько 
практических схем 
параллельных телефонов 


Схема на рис.1 — блокиратор параллельного телефонного ап- : 
: фонных аппаратов нареканий не вызывает. Однако при спа- 
: ренном включении телефонов из-за пониженного уровня вы- 
: зывного сигнала устройство часто работает с пониженной 
по схеме рис. 5.4 [1] с ТА-68 работает нормально, а с кнопоч- : 
: блюдается срабатывание ВУ в такт «переполюсовки» линии. 
полярности при подключении к линии; имеет малые габариты (мож- : 


парата (ТА). Отличительные особенности — простота (можно 
собрать в течение 15 мин}; работает с телефонами как с меха- 
ническим, так и электронным номеронабирателем [блокиратор 
ным ТА типа «Британика» не работает); не требует соблюдения 


но разместить в корпусе телефонной розетки]. 


К2.1 


отключает ТА второго абонента («секретаря»). 


100-200 Ом (подобрать. 


тивлением обмотки 80-110 Ом. 


В заключение (с любезного разрешения В.А. Крыжановского, : 
г. Баштанка} привожу схему (рис. 3), позволяющую управлять : 
звонками на параллельном телефоне. При разомкнутых конток- ; 


пропуская переменный вызывной. При замкнутых контактах ЗА] 


лярности подключения к линии АТС. Диод типа Д226Б, КДТОЪБ, 
КДТ02 или подобный. 


Литература 

1. Кизлюк А.И. Справочник по устройству и ремонту телефонных ап- 
паратов зарубежного и отечественного производства. М.: Библи- 
он, 1995.- 123 с. 
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2 [1] не всегда дают желаемые результоты. 


Ю.В. Пулько, Николаевская обл. 


Модернизация электронных 
вызывных устройств 
телефонных аппаратов 


Обычно работа исправных вызывных устройств (ВУ) теле- 


громкостью или не работает вообще. Кроме того, нередко но- 
Попытки устранить эти недостатки согласно рекомендациям 


Предлагаю несложную модернизацию электронных ВУ, поз- 


: воляющую добиться стабильного устранения перечисленных 
} недостатков. Для этого необходимо изъять из ВУ разделитель- 
: ный конденсатор, заменив его резистором сопротивлением 
: 6-12 кОм (емкостное сопротивление конденсатора емкостью 
: 0,5-1 мкФ на частоте 25 Гц). В большинстве случаев вместо 
: конденсатора С1 можно поставить перемычку. После диод- 
: ного моста УО] в разрыв провода установить цепочку ста- 
} билитронов 02 с суммарным напряжением стабилизации бо- 
: лее 72 В (напряжение питания АТС 54-72 В} (рис.1). 
Принцип работы. Звонки поступают на оба аппарата од- : 
новременно. При снятии трубки одним абонентом в цепи шлей- : 
фа его ТА срабатывает реле, отключающее второго абонента. : 
Предыдущую схему можно легко преобразовать в схему вклю- : 
чения «директор-секретарь» (рис.2), исключив одно реле. Або- : 
нент, в цепи которого включено реле («директор»), сняв трубку, : 


В некоторых простых ВУ диодного моста нет. В этом слу- 


} чае следует либо установить его (предпочтительнее), либо по- 
}: следовательно со стабилитроном впаять диод (рис.2). При 

Настройка. Снять трубку ТА2, а затем ТАТ. Если ТА? при этом : 
не отключится, нужно установить резистор К сопротивлением : 


этом необходимо соблюдать полярность подключения телефо- 
на к диодной приставке или непосредственно к линии АТС при 


: индивидуальном включении. 
В обоих устройствах применены реле типа РЭС-55 с сопро- : 


Переделанные таким образом устройства реагируют не на 


: переменный ток индукторного вызова, а на превышение на- 
тах ЗАТ диод УО1 пропускает на ТА? только постоянный ток, не ; 


пряжения 72 В. Пока нет звонков, стабилитроны закрыты, и 


: питание на ВУ не подается. При поступлении индукторного вы- 
влияние диода УО1 устраняется. Схема требует соблюдения по- : 
: пряжения, достаточный для его нормальной работы, прикла- 
: дывается к ВУ. 


зова часть напряжения (72 В) падает на них, а избыток на- 


Литература 

1. Кизлюк А.И. Справочник по устройству и ремонту телефон- 
ных аппаратов зарубежного и отечественного производства.- 
М.: Библион, 1995.-123с. 


Многофункциональное устройство контроля телефонного аппарата 


Несмотря на простоту и малые габариты, ус- 
тройство выполняет несколько функций: индика- 
цию состояния линии АТС (обрыв, короткое за- 
мыкание, появление посторонних напряжений; 
индикацию снятия трубки на телефонном аппа- 
рате, подключенном после устройства, и набор 
снего; снятие трубки на параллельном аппара- 
те или подключение постороннего и набор с них; 
индикацию звонков; блокировку набора номера 
постороннего телефонного аппарата; защиту 
от подслушивания. 

Если линия АТС исправна и не снята трубка 
ни на своем телефонном аппарате, ни на парал- 
лельном (постороннем), то горит светодиод НИ 
(рис.1), включенный параллельно резистору К1 
делителя напряжения КТВ2. При снятии трубки на 
телефонном аппарате или неисправностях линии, 
связанных с понижением напряжения на ней 
(обрыв, короткое замыкание, замыкание на зем- 
лю, появление постороннего "плюса" на минусо- 
вом проводе или "минуса" на плюсовом прово- 
де), напряжение на НИ подает, и он гаснет. 

Если снята трубка на телефонном аппарате, 
подключенном после устройства, светится свето- 
диод НЕ. 

При наборе с параллельного [постороннего] 
аппарата мигает НИ. При наборе с телефонно- 
го аппарата, включенного после устройства, по- 
очередно, в такт набору, вспыхивают оба све- 
тодиода. При поступлении индукторного вызова 
оба светодиода мерцают. 


Конденсаторы СТ, С2 защищают от подслу- 
шивания за счет высокочастотного навязыво- 
ния; УОТ, НЕ2, ВТ, В2 — от подслушивания через 
звонковую цепь [1]. УОТ, НЕ2, С2 образуют 
цепь блокировки набора номера [2]. 

На рис.1 показан вариант размещения устрой- 
ства в корпусе стандартной телефонной розет- 
ки. Если в розетку вставлена вилка телефонно- 
го аппарата, конденсатор С2 отключен и бло- 
киратор набора номера не работает. Если вил- 
ку вынуть, блокиратор автоматически включится. 
При этом работает индикация звонков на све- 
тодиоде НЕ2. Блокиратор можно включить ток- 
же выключателем ЗА. 

Устройство можно вмонтировать непосредст- 
венно в телефонный аппарат (рис.2), где ЗА — 
рычажный переключатель. При положенной труб- 
ке включен блокиратор набора номера, который 
отключается при снятии трубки. 

При подключении С2 возможно снижение 
громкости вызывного сигнала. Повысить его в эле- 
ктронных вызывных устройствах можно, например, 
способом, описанным автором на с. 60. 

Детали желотельно применять малогабарит- 
ные. Светодиоды НИ и НЕ? разных цветов. Вме- 
сто двух светодиодов можно применить один 
двухцветный. Тогда различные состояния устрой- 
ства будут индицироваться изменением цвета 
свечения светодиода от зеленого до красного. 

Устройство требует соблюдения полярности 
подключения к линии АТС. 


Ю.В. Пулько, Николаевская обл. 
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Владельцы большинства телефон- 
ных аппаратов с дисковыми номеро- 
набирателями явно не в восторге от 
установленных в них вызывных уст- 
ройств (ВУ) с электромагнитными 
звонками. Выход из сложившейся 
ситуации очень простой — заменить 
штатный звонок на одну из предла- 
гаемых схем. 

Схема ВУ (рис.1) установлена в 
90% телефонных аппаратов зару- 
бежного производства. Она содер- 
жит минимум радиокомпонентов и 
проста в настройке. Достоинство 
схемы — повышенная громкость зву- 
чания благодаря работе генерато- 
ра на частоте собственного меха- 
нического резонанса излучателя 
ВОТ специальной конструкции. Эта 
частота обычно лежит в пределах 3 
— 4,5 кГц. Диод УОТ служит для 
улучшения работы генератора. Че- 
рез него осуществляется разряд 
конденсатора СТ в промежутках 
между вызывными сигналами АТС. 
Он установлен далеко не во всех 
серийных аппаратах. Поэтому вло- 
дельцом следует проверить его на- 
личие. Основной недостаток схемы 
— применение в качестве излучате- 
ля ВОТ отечественного марки ЗП- 
Т или "фирменного" специальной 
конструкции, что для большинства 
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Вызывные устройства 
телефонных аппаратов 
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радиолюбителей, желающих повто- 
рить данную схему, может оказать- 
ся дефицитом. 

На этот случай можно повторить 
схему, приведенную на рис.2. На 
элементах ООТ.1 и 201.2 собран ге- 
нератор с низкой рабочей частотой 
(десятки — сотни герц), который, в 
свою очередь, управляет генерато- 
ром на 1.3 и 0В1.4 с частотой 1 
— 5 кц, Включение пьезоизлучателя 
ВОТ по данной схеме позволяет по- 
высить громкость звучания излучае- 
мого сигнала в 4 раза по сравнению 
с типовой. Цепочку КОНИ устанав- 


ливать необязательно, однако свето- 
диод поможет в темноте найти труб- 
ку во время вызова. 

Налаживание устройства, по- 
казанного на рис.1, сводится к 
подбору К2 до получения устойчи- 
вой генерации. Надо также следить 
за установкой излучателя ВС] на 
специальных выводах, припаянных 
к его корпусу, а также не допускать 
контакта с корпусом ТА. 

Наладка схемы на рис.2 состо- 
ит из двух этапов. Сначала на ди- 
одный мост У01 подают постоян- 
ное либо переменное напряжение 


около 10...12 В от любого источ- 
ника питания, минуя конденсатор 
СЗ, который уже установлен в ТА, 
и с помощью К2 и В4 добиваются 
приятного звучания ВУ. Резисто- 
ром №4 необходимо найти часто- 
ту резонанса излучателя ВС] (ко- 
торая зависит от экземпляра}, о 
чем свидетельствует заметное по- 
вышение громкости сигнала. 
Потом соединяют ВУ с телефон- 
ным аппаратом. Во время прихода 
вызывных сигналов с линии АТС 
подбирают необходимую емкость 
конденсатора С1 по длительности 


звучания после окончания вызывно- 
го сигнала. 

Детали. Вместо транзистора УТТ 
можно использовать отечественные 
КТ5ОЗЕ, КТЗ15Г. Вместо БОТ - 
КТУ6ЛА7, КТ7бЛЕЗ, К561ЛЕ5. По- 
стоянные резисторы типа МЛТ- 
0,125. Переменные, подстроечные — 
любые, имеющиеся у родиолюбите- 
ЛЯ. То же касается и остальных эле- 
ментов схемы. 

На рис.3 и 4 показаны чертежи 
печатной платы размерами 45 х 
100 мм [в масштабе 1:2} вызывного 
устройства (рис.2]. 
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(Материал предоставлен 
информационно-аналитическим отделом 


Концерна АЛЕКС] 


Регистрация голосовых сообщений для 
их последующего ретроспективного ана- 
лиза необходима в разнообразных сфе- 
рах профессиональной деятельности. В 
первую очередь это относится к специаль- 
ным службам — милиции (в том числе спец- 
подразделениям по борьбе с террориз- 
мом), пожарной охране, скорой помощи, 
газотехнической службе, диспетчерским 
службам аэропортов и вокзалов и многим 
другим. Подобная функция может заинте- 
ресовать также многочисленные коммер- 
ческие фирмы и промышленные предпри- 
ятия, уделяющие должное внимание про- 
блеме учета и контроля информации. Для 
достижения этой цели на рынке появи- 
лись электронные системы архивации ре- 
чи, использующие современные техноло- 
гии записи и хранения записанной инфор- 
мации. 

Спектр применения данных устройств 
достаточно широк, благодаря возможно- 
сти варьирования количеством входных 
каналов записи в пределах от 2 до 64, что 
обусловливает вариант исполнения и сте- 
пень профессиональности. Запись можно 
осуществлять от любого источника ауди- 
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осигнала (радиоканал, микрофон, теле- 
фонная линия]. При записи из радиоэфи- 
ра дополнительно можно подключать ра- 
диоприемник, в том числе сканирующий 
(Возможно его исполнение в виде ком- 
пьютерной платы). Включение записи осу- 
ществляется как по уровню входного сиг- 
нала, так и по поднятию телефонной труб- 
ки, при замыкании шлейфа или любым 
другим удобным способом. 

Перечислим основные возможности си- 
стемы. К ним относятся: 

автоматическое распознавания факсо- 
вого сигнала и прием факсов; 

архивирование записей на магнитооп- 
тических дисках и на компакт-дисках (по- 
следнее предпочтительнее ввиду их долго- 
вечности и дешевизны}; 

автоматическое ведение и хранение 
протокола разговора (номер канала, да- 
та, время, продолжительность}; 

автоматическое ведение и хранение 
журнала регистрации записей (номер ка- 
нала, дата, время, продолжительность, 
комментарий); 

немедленное воспроизведение или ар- 
хивирование любого фрагмента преды- 
дущей записи без остановки текущих за- 
писей; 

многократное прослушивание любого 
фрагмента записи; 


поиск записей по времени или по ком- 
ментарию; 

прослушивание любого канала при за- 
писи; 

регулировка громкости звука при вос- 
произведении и чувствительности канала 
при записи; 

пятиступенчатая система паролей для 
защиты от несанкционированного досту- 
па; 

программно-аппаратный контроль ра- 
ботоспособности регистратора со звуко- 
вой индикацией при отказе; 

автоматическое стирание старых фоно- 
грамм при заполнении жесткого диска; 

хронометраж при воспроизведении фо- 
нограмм с точностью до сотых долей се- 
кунды; 

работа в операционной среде \Мт- 
дом 95 и МТ. 

Следует особо отметить, что возможна 
не только поставка, монтаж и наладка 
оборудования в соответствии с требова- 
ниями конкретного заказчика, но и конфи- 
гурирование системы (по сути, производ- 
ство изделия с учетом наработанного по- 
ложительного опыта} непосредственно под 
нужды заказчика. При этом заказчик по- 
лучит также специально разработанное 
программное обеспечение. 


Книжное обозрение 


В.М. Петухов. Зарубежные транзисторы и их аналог. 
Справочник-каталог. В пяти томах. Т.1-М.: ИП РадиоСофт, 
1998. - 832 с.:ил. 

В первом томе пятитомного справочного 
издания приводятся электрические и эксплуа- 
тационные характеристики зарубежных мало- 
мощных биполярных транзисторов. Габарит- 
РУОУИЕИИЩИНИЯ ные розмеры корпусов даны в российском 
ПЧЕУАНЫАЕНИ стандарте, с указанием допусков по данным 

и их фирм изготовителей. В справочнике имеются 
а также зарубежные аналоги транзисторов 
(причем помещены также аналоги приборов, 
снятых с производства) и перечень фирм из- 
готовителей. Для удобства работы со спра- 
вочником составлен указатель типов прибо- 
ров, по которому читатель с невероятной 
легкостью найдет необходимый ему прибор. 
В указателе типов транзисторов, который выполнен в цифро-алфовит- 
ной последовательности, указывается местонахождение только тех 
приборов, которые вошли в данный том. 

Для инженерно-технических работников, занимающихся разработ- 
кой, эксплуатацией и ремонтом радиоэлектронной аппаратуры. 

В.М. Петухов. Зарубежные транзисторы и их аналоги. 
Справочник-каталог. В пяти томах. Т. 2.- М.: ИП "РадиоСофт", 
1998.- 896 с.: ил. 


СПРАВОЧНИК 


Во втором томе пятитомного справочного 
издания приводятся электрические и эксплуа- 
тационные параметры зарубежных МОЩНЫХ 
биполярных транзисторов. Габаритные разме- 
ры корпусов с предельными отклонениями 
указаны в российском стандарте. В справоч- 
нике помещены перечень фирм-изготовите- 
лей и список зарубежных аналогов, выпуска- 
ющихся и снятых с производства транзисторов. 
Для удобства работы со справочником состав- 
лен указатель типа приборов, выполненный в 
цифро-алфавитной последовательности, по 
которому читатель с необычной легкостью 
найдет нужный транзистор. 

Для инженерно-технических работников, занимающихся разработ- 
кой, эксплуатацией и ремонтом радиоэлектронной аппаратуры. 

О.Н. Партала. Радиокомпоненты и материалы: Справоч- 
ник. - К.: Радюаматор, М.: КУбКа, 1998. - 720 с.: ил. 

Приведены примеры и конструктивные дан- 
ные комплектующих изделий, выпускавшихся в 
бывшем СССР и выпускаемых в странах СНГ. 
(Справочник охватывает данные по электрора- 
диоматериалам, диодам, тиристором, свето- и 
фотоприборам, транзисторам, аналоговым 
микросхемам, резисторам, конденсаторам, 
реле, соединителям, пьезоэлектрическим при- 
борам, электроакустическим приборам и эле- 
ментам бытовой электронике. Книга предназ- 
начена для радиолюбителей и специалистов, 
занимающихся разработкой, эксплуатацией и 
ремонтом радиоаппаратуры и может быть по- 
лезна учащимся техникумов и студентам вузов. 

Новые и перспективные изделия: АОНы, приставки, мик- 
роАТС, средства безопасности. Схемы, описания, технология 
производства. "Телесистемы" / Белевцов Е.Ю., Вильсон А.Л., Ган- 
женко Д.В., Горбунов Б.Б., Кабаков Е.Л., 
Коршун И.В.; Под ред. Коршуна И.В. Состав- 
ление и литературная обработка Горбунова 
Б.Б. - М.:Аким,- 128 с.:ил. 

В книге описаны новые модели электрон- 
ных устройств, имеющие спрос на россий- 
ском рынке: многофункциональные телефо- 
ны с автоматическими определителями номе- 
ра абонента (АОН) без сетевого питания и 
многофункциональные приставки с АОН, 
средства обеспечения безопасности, мик- 
роАТС и др. Для каждого из устройств при- 
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Книга-почтой 


ведены внешний вид, основные функции, электрическая схема и ее 
описание, чертежи печатных плат. Приведены сведения о перспек- 
тивных изделиях, находящихся в разработке, о применяемой элемент- 
ной базе - микроконтроллерах фирмы "Мисгоср Тесппооду, пс." 
(ПС-контроллерах|, информация об ориентировочной стоимости из- 
делий и комплектов для их сборки. 

Для покупателей, которые хотят определиться в своем выборе, спе- 
циалистов и любителей электроники, интересующихся техническими 
решениями, для деловых людей, которые могут наладить производ- 
ство и сбыт описанных изделий. 

Ю. Ф. Авраменко. Схемотехника проигрывателей ком- 
пакт-дисков. Наука и техника, 1999.-128с.:ил. 

Первые проигрыватели СО на потре- 
бительском рынке появились более 15 
лет тому назад. В странах СНГ эти про- 
игрыватели получили широкое распро- 
странение только в последние годы, 
благодаря зарубежным моделям. Лите- 
ратуры, посвященной схемотехнике про- 
игрывателей СО, которая оказала бы 
помощь ремонтнику в этой новой для не- 
го области сейчас недостаточно. Книга 
преследует цель ознакомить специали- 
стов по ремонту аудиотехники с принци- 
пом действия СО проигрывателя. 

Впервые схематехника рассмотрена 
на примерах конкретных моделей СО 

ЗИ проигрывателей "Ака!", "Сепоп", "МС", 
"Ропеег", "КСА", "Зопу" и других. 

Приведенные в приложении принципиальные схемы наиболее по- 
пулярных сегодня моделей "Ама", "Рапазопс", "Зопу", "Тесптс$", спра- 
вочные данные о современной элементной базе ведущих фирм 
"Зопу" и "Ма!зизАНа", словарь английских технических терминов по- 
могут сэкономить Ваше время при сервисном обслуживании. 

Книга предназначена для специалистов, занимающихся ремонтом 
аудиотехники и подготовленных радиолюбителей. 


Цифровые интегральные микросхемы: Спров. / П. 


П. Мальцев, Н. С. Долидзе, М. И. Критенко и др.- М.: Ра- 
дио и связь, 240 с.: ил. 


Приводятся функциональный со- 
став серий цифровых универсальных 
микросхем, базовых матричных кри- 
сталлов, программируемых логичес- 
ких интегральных микросхем и их 


структурные электрические схемы. 
СХЕМЫ 
вым Рассматриваются особенности ро- 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ 
МИКРОСХЕМЫ 


ТЕЛЕФОНИИ боты и параметры. Даются практиче- 
ские рекомендации по применению 
цифровых микросхем, изготавлива- 

ВЫПУСК 1 


емых по различным технологиям. 
Для инженерно-технических ро- 
ботников, занятых в области цифро- 
вой вычислительной техники и авто- 
матики, а также радиолюбителей. 
Интегральные микросхемы: Микросхемы для телефонии. 
Вып. 1 - М.: ДОДЭКА, 256 с. 
Этот том является продолжением 
Ч серии справочников "Интегральные ми- 
кросхемы" и первым выпуском, посвя- 
щенным микросхемам, применяемым 
в телефонии. Приводятся подробные 
технические сведения о приборох, вы- 
пускаемых в СНГ и их зарубежных ано- 
логах, торговые марки и адреса изго- 
товителей и торгующих организаций. 
Для специалистов в области связи, 
радиоэлектроники, а также для широ- 
кого круга радиолюбителей и студен- 
тов технических вузов. 


ь 4 
СПРАВОЧНИК 


Эти и другие книги Вы можете 
заказать в издательстве 


“Радюаматор” 
(см. с.64 “Книга-почтой”) 
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Издательство “Радоаматор” предлагает К 


ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по адресу: 252110, 
г. Киев-110, а/я 807, изд-во “Радюаматор”. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. Организации 
могут осуществить проплату по б/н: ДП “Издательство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ г. Киев, МФО 322153, код 22890000. 


Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-41-71; 276-11-26; Е-тайхедасюг@зеа.сот.а. 


Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.1,2,3,4,5,6 120. .............инии 
Альбом схем (Видеокамеры). Вып.1, 2, 3... 
Альбом сем импортных мониторов. Вып.1, 2. 
Альбом схем кассетных видеомагнитофонов. Н8-ООО "ГЕТМАН", 122 
Блоки питания импортных телевизоров. Вып.13. Лукин Н-М:Наука Тех, 1997-126с. 
Блоки питания современных телевизоров. Родин АВ-М-Ноука Тех, 1998.-213с. .. 
Входные и выходные параметры бытовой родиоэлектр. аппар. Штейерт ЛА- 
ГИС-помощник телемастера. Гапличук Л-К:СЭА, 160с. .. 
Декодирующие устройства зарубежных цветных телевизоров.  Песин А -М.КУбК, 17 
Источники питания зарубежных телевизоров. Лукин Н-М:Наука Тех, 1997120. 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В-М.Солон, 1998136. 
Источники питания современных телевизоров. Вып.1. Лукин Н.-М:Ноука Тех, 1997126. 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А-М:Солон, 1997.-207с.. 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник-М.Додека, 1997.-297с. 
Микросхемы для современных импортных ВМ и видеокамер-М.Додэка, 1998.-290.... 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник-М-Додека, 297с.. 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Спр-М.:Додека, 1997--288с. 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник-М:Додека, З04с. 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых ВМ. Колесниченко ОЗ. ‚ 270с. 
Видеомагнитофоны серии ВМ-М. Наука и техника, 1999.21 6с. 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.14. М: Солон, 240с..... 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.23. М: Солон, 1998-2125... 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып.11.Лаврус В.-М.Солон, 210< 
Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорох. Хохлов Б.Н-РИиС, 70. 
Ремонт импортных телевизоров (вып./). Родин А-М-Солон, 240с.... 
Ремонт импортных телевизоров (вып.9). Родин А-М-Солон, 240с. 
Ремонт мониторов (вып.12). Родин А-М.:Солон, 1997--280с.... 
(Системы дистанционного управления телевизоров. Нестеренко.-3:Розбудова, 160с 
(Справ. пособие по интегральным микросхемам ТВВМ зарфирм. 102............. 
Телевизионные микросхемы РНИР5. Книга 1. Пономаренко АА-М:Солон, 1997.-180 
Телевизоры зарубежных фирм. Пескин АЕ-М.Солон, 1998-207 
Уроки телемастера. Виногродов В.-С-П.: Корона, 1999.-414с 
Аналоги отеч. и заруб. диодов и тиристоров. Черепанов ВП.-М: -318с.. 
Все отеч. микросхемы (аналоги и производители). Каталог-М-Додека, 1997- 192с. 
Диоды и их заруб. аналоги. Справочник. Хрущев АК-М.РадиоСофт, 1998 г. т.1л2, по 640с 
Диоды ВЧ, диоды импульсные, оптоэлектронные приборы. Справ, 592... 
Элементы схем бытовой радиооппар.конденсаторы, резисторы). Аксенов АИ.  Мрис, 272 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.100-142), Справочник-М.КУБК, 1996.-360с.... 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.143-174), Справочник-М.КУК, 1996.-360с 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.175-505}, Справочник-М.КУбК, 1997.-420с 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.507-543), Справочник-М.КУК, 1997.-420с 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.544-564), Справочник-М.КУК, 1997.-607с 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.565-599, Справочник-М.РС, 1998.-540с. . 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.700-1043), Справочник-М.РС, 1998.-540с. 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.-М:Додека, 96с.................. 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2-М.Додека, 1996. "вс. 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3-М.Додека, 1997-96 
Цифровые интегр.микроскемы; М. рис, 240..... 
Микросхемы для линейных источников питания и их применение. е.М. 'ЛОДЕКА, 288. 
Операционные усилители. Вып. 1. Справочник-М:Физмотлит, 240. 
Операционные усилители. Справочник. Турута А-М.Патриот, 232 
Оптоэлектронные приборы и их зарубежные аналоги. Спровочник-М:РС, 1998.-510с 
(Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4.-М;Додека, 1998.-96с. 
(Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник- М.Р /библиот, 250. 
(Справочник электрика. Кисаримов Р.А-М:РС, 1998.-320с... 
(Справочник: Родиокомпоненты и материалы. Партала О.Н.-К: Рдисамстор,1 998 г.7З6с. 
Зарубтранзисторы и их анологи., Справочник т.1., М.Радиософт,1998 г... 
Зарубтранзисторы и их аналоги. Справочник т.2.,, М.Радиософт, 1998-ар 
Транзисторы бипол. СВЧ среди больмощности их заруб. аналог. Спров-М.КУбК, 1997544 
Транзисторы. Справочник. Вып.2,3,4,5,6,7 8. Турута А-М:Патриот, 192, 
Фоточувствительные приборы и их применение. Кайдалов С-М.РиС/120с.. 
Цвет. и кодовая маркировка родисэлектр. компонентов. Нестеренко-З.Розбуд, 1997-110с. 
Атлас аудиокассет от АСЕА до ЛАЗНМ. Сухов Н.К: СЭА, 256... ыы 
"Практическая энциклопедия по технике аудио- и видеозаписи" ЮА Василевский, 208 
Ремонт импортных автомагнитол. А.В.Ковтунов, 172... 
(Схемотехника проигрывателей компакт-дисков. Авраменко ЮФ, 1999 г г, 128е. з скемы .. 
(Си-Би связь, Дозиметрия. ИК техника. Электронные приборы. Виноградов Ю. Г связи: ДМК 1999. 240 
Аоныприставкимикро- АТС. Средство безопасности. -М:Аким, 1997--125с.... 
Зарубежные резидентные радиотелефоны. Брускин ВЯ, 1998 г., 160. 
Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник-МДодека, 256с. .. 
Антенны спутниковые, КВ, УКВ, Си-Би, ТВ, РВ. Виноградов Ю. -М: Символ-Р, 1998.-320с. 
Выбери антенну сам. Нестеренко ИИ.-Зап.Розбудова, 1998.-255с.... 
(Спутниковое ТВ в вошем доме.Спров. пользователь. Левченко В.Н.-С-П:Полигон,, 1997.-270с. 
(Спутниковое ТВ вещание Приемные устройства. Момаев.М. рис, стр 
Телевизионные антенны. Синдеев ЮГ. -М: Феникс, 1998192... 
Многофункциональные зеркальные антенны. Гостев В.И.-К: Роамелор, 1999 г. 320... 
(Справ. по устройству и ремонту ТА зарубеж. и отечеств. производства. -М.: Антелком, 1999. .208‹ 
Телефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк СЛ-К:Наука и техника, 1998--184с..... 
Телефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк СЛ-К:Ноука и техника, 1999-256< 
пионские штучки» и устройства для защиты объектов и информации-С-П. 265 с... 
пионские штучки 2" или как сберечь свои секреты. Андрианов ВИ.-С-П.:Полигон, 1997-2706. 
Электроника и шпионские страсти-З. Рудометов ЕА-С-П.:Пергамент, 1998.-252...................... 
Охранные устройства для дома и офиса. Андрианов В.И.-СпБ.:Лань, 1997.-302с. 
Железо ВМ 99. Жаров А. -М: МикроАрт, 1999-35... 
Выбор, сборка, апгрейд кочественного компьютера. Коовощий Ю, " Рошендик ММ ’одио и связь, 1999-27. 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


«КВ-Календарь»-К.Радооматор..... 
«Частоты для любительской радиосвязи» Блокнот 
«Радиокомпоненты» журнал №1,/98, №1/99. 
«Электронные компоненты» журнал №2,3-4,5-6/97. 


«СНР МЕ» журнол №6-7 8: ое №8345-6.7.8/97 


"Телеспутник" журнал 5/99... 
"Радио Телевизия Блектроникс” журнал №1, 3/99... 


„по 43,20 : Устройства охраны и сигнализации. И.Н. Сидоров-М:Лениздат, 320%..................лниининииннии: 9.80 
з } Путеводитель покупателя компьютера. М. КубК, 330 стр. 
} ВВ$ без проблем. Чамберс М-С-П:Питер, 510©......... 
} Воцапа С++ для "чайников". Хаймен М-КДиалектик, 410. 
{ Соге! Югом 5.0 одним взглядом. Пономаренко-К: ВНУ, 144 
2 Ысе! 7.0 для УИпфомз 95 в бюро. Пробитюк А-К: ВНУ, 256с. 
се! 7.0 для УМпфом 95. Секреты и советы. Тим Тофель-М.Бином, 1997.-204 
пете! \Ипоомю 95. Питер Кент-МЖомпьтер, З67С.... 
} Магозой Ру для \Ипфо\з 95 Без проблем. Д. они М. Бо, "29 
{ Мебсаре помдоют-вош путь в ете!. К. Максимов-К.ВНУ, 1997.-450‹... 
: РадеМакег 5 юг \Мпаомз для "чайников". Мок-Клелланд-К-Диолектик, ЗЗ6с. 
Мвиа С++ для мультимедиа. ПЭйткин-К-Диолектик, 385с..... 
{\/Мадомв 95 в подлиннике. Персон Р.-С-ПБ.: ВНУ, 1997.-735<.. 
\Мпдомв 95. (Справочник. Иозеф Штайнер-М:Бином, 1997--590с 
Мо 7 для УМпдом 95. (Справочник. Руди Кост-М.Бином, 1997.-590с. 
: Изучи сам РадеМокег для М/пдомв. Броун Д-М-к; Попури, 479_. 
{ Оптимизация \Упаоме 95. Уст Аллен Л-М:ДиаСофт, 352 .. 
{ Ответы на актуальные вопросы по РС. Крейг ДиаСофт, 1997 
} Практический курс Адобе Асгоба! 30-М.ЖУСК, 1997-420с+С0 
} Практический курс Адобе Поягаюг 7.0-М.КУбК, 1997-420-+Ср 
} Практический курс Адобе РадеМокег 6.5-М.КУСК, 1997-420с-+Ср 
} Практический курс Адобе Риоюзпор 4.0-М.КУСК, 1998.-280с-+Ср. 
; Адобе.Вопросы и ответы -М.КУБК, 1998-704 с.-+СО.... 
}: Оша ХРгез; 4.Полностью-М.Радиософт ‚1998 г.712 с. 
{ Программирование в У\ЕВ для профессионалов. Джамса К-Мн.Попурри, 1997 -63З1с. 
{ Программирование в среде берН! 2.0. Сурков К-Мн:Попурри, 1997--639. 
{ Самоучитель управления компьютером. о А-М вы 16°. 
} Секреты ПК. Холидей К-К`Диолектика, 416с.... т 
} Форматы данных. Борн.-К.ВНУ, 672... ды 
{ Эффективная работа с Соге! Огом 6. д для ля УИ 95.  Метьоз м. -С. Питер, 730е 
: Эффективная работа с СУБД. Богумирский Б-СП: Питер, 1997--700с. 
{Си С++ Справочник. Дерк Луис-М:Бином, 1997590 
{ се! 7.0 Сотни полезных рецептов. Шиб Йорг: ВНУ, - 
:Е‹се! 7.0 для УИпдом 95.. Колесников-К. ВН, 480........... 
тете! для "чайников". 4-е издание. Левин Джон-К Диалектика, 1997-3520. 
|пете! Ехрогег 4 для \\Мпаом$ для "чайников". Лоу Дуг-К-Диалектика, 1998.-320с. 
\УМпдом5 95 для "чайников". 2-е издание. Ратбон Энди-К:Диолектика, 1997.--320с. 
\МИпаомз 95 для "чайников". Учебный курс. Ратбон Энди-К-Диалектика, 1997-2724 
Копмпьютерная безопасность для "чайников". Девис Питер-К.Диалектика, 1997-2725. 


Вниманию читателей и трости Журнала Радоаматор" 


К распространению журнала приглаша- 
ются заинтересованные организации и ча- 
стные распространители. 

Частные распространители получают жур- 
налы 1999 г. по льготной цене: 1...5 экз. по 
4 грн. 50 коп. 6...20 экз. по 4 грн. 20 коп., 
21...50 экз. по 4 грн., свыше 50 экз. по 3 грн 
80 коп. Журналы 1993-96 г.г. — по 1 грн., 
1997-98 г.г. — по 3 грн.00 коп. Ваши пред- 
ложения редакция ожидает по тел. (044) 
271-41-71, 276-11-26 или по адресу ре- 
дакции: Украина, 252110, Киев-110, а/я 
807. Коммерческому директору. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием за- 
казываемых номеров журнала и года изда- 
ния. Стоимость одного экземпляра журнала 
“Радюаматор” с учетом пересылки по Укро- 
ине составляет: 1993-1996 гг.-3 грн., 
1997-1998 г.г. — 5 грн., 1999 г.-6 грн. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии 
литературы, действительны до 1 
августа 1999 г. 

Предоплату производить по адресу: 
252110, Киев-110, а/я 807, Моторному Ва- 
лерию Владимировичу. 

В редакции на 01.06.99 г. имеются в наличии 
журналы “Радюаматор” прошлых выпусков: 
ю 8-10,11-12 за 1993 г. 
 1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 за 1994 г. 
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ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
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просим вкладывать пустой конверт с 
обратным адресом. На письма без 
конвертов с обратным адресом редакция 
ответы давать не будет. 
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